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MILl .CTEMRI, 

• na ukoriceni kaiddho roku se rozumny 
hospodar vraci pohledem.zpet, aby kon- 
, statoval, co udelal dobre a co by mdl 
v priStim obdobi zlepSit. A tak i my v re- 
dakci a v redakcni rade jsme si rekli, ie 
i u nas je treba „vydistit stul“ a rici vim, 
jak chceme v - priStim roce dasopis delat, 
aby jeStd ldpe vyhovoval vsem, jimi je 
urden. Va§e ndzory jsme se snazili po- 
zn'at r v nasi „Anketd“. I kdyz casopis 
musi plnit tzv. spolecenskd poslani - tj. 
naudit desetitisicedtendfu rozumet prin- 
cipum radiotechniky a elektroniky - sna- 
zili jsme se prizpusobit obsah vasim pra- 
nim z „Ankety“, Ukazalo se, ie je to 
cesta sprdvna a'ndklad das op is u dale 

Proto takd v tomto roce chceme po- 
kradovat. v naSich interviewech, infor- 
macich o zajimavych vystavdch, novych 
vyrobcich a zajimavych zapojenich 
i v informacich ze sveta. Nebuderne takd 
mdnit nebo ruSit rubriky, kterd se osvdd- 
dily, at! ut je to ,,Ctenari se ptaji“, „Jak 
na to“, „Novd soudastky“, „Cetli jsme“, 
„Predteme si“, „Nezapomente, ze“ nebo 
rubriky sportovni. Jen nekterd infor- 
mace ze_sportovnich rubrik byly pro je- 
jich aktudlnost preneseny do „Radio- 
. amatdrskdho ~'zpravodaje‘‘, ktery pro 
amatdry-vysilade vydavd UV Svazarmu. 

I naddle budeme prindset testy ruz- 
nych vyrobku, i kdyz mdme obtiie s nd- 
kterymi zdvody, jimz se nelibi objek- 
tivni informace o vyrobcich, kterd „vy- 
robily“. S jednim z vyrobcu, zdvodcm 
Tesla Bratislava, porddali jsme ve spolu- 
praci s dasopisy Hudba a zvuk a Vdda 
a technika mlddeii dne 4. 12. 68 besedu 
o kvalitd vyrobku (elektronkovych a 
tranzistorovych prijimadCi). O vysledcich 
vds budeme informovat v pristim cisle. 

V tomto roce mdnime obsah naS* 
„Dilny mladdho radioamatdra“. Ponese 
nynl nazev „Stavebnice mladdho radio- 
amatdra“. Ve forrrid moduli, bude pri- 
ndSet vyzkousendkonstrukce dilu, z nichz 
je moznd sestavit nejruznejh pristroje. 

Ve druhdm disle'tohoto rocniku bude 
ukoncen dtyfjazydny slovnik. Na jeho 
mistd budeme otiskovat katalog zahra- 
nidnich tranzistorii. Ten to stale dadany 
material, ktery kniznd vyjde az za nd- 
kolik let, bude obsahovat jejich zapojeni 
a vsechna potfebnd data, ale i typy tran- 
zistordi, kterd je nahrazuji (naSich, po- . 
kud ppdobnd typy existuji). 

. DalJi novinkou bude „§kola amatdr¬ 
skdho vysildni“ pro zadinajici amatdry- 
vysilade. Zdjemci v ni najdou vyzkou- 
lend konstrukce, jako bzudak, jedno- 
•duchy prijimad pro 80 a 160 m, antdnu, 
jednoduchy elektronicky klid, komuni- 
kadni prijimad pro vsechna pasma a ma- 
ly jednoduchy vysilad. Krome toho bude 
seridl obsahovat i potrebnd zdkladni 
predpisy a predevsim ruznd provozni 
zkuSenosti. 

Dochazi ndm v dopisech mnoho ih- 
dosti, abychom vdnovali vice pozornosti 
zarizenim s elektronkami. I kdyz je fak- 
tem, ie v dneSni dobe je v mnoha zapo¬ 
jenich podstatnd vyhodnejsi pouzit tran- 
zistory pro jejich strmost, stabilitu, laci 
a mechanickou odolnost - cot je vyhod- 
nd zvldSte pro zadinajici amatdry - chce¬ 
me v tomto roce vdnovat vice pozornosti 
zapojenirns elektronkami. 

. Dochhzi ndm takd denne -mnoho ik- 
dosti o zasildni pldnku zapojeni, servis- 
nich navodu, o vypocty z nejruznejsich 
oboru a dokonce i o nivrhy a vyvoj spe- 
cihlnich konstrukci (dosud nikde ne- 


publikovan^ch). Tato prdni dochizeji- 
nejen od amatdrd, udastniku rhznych 
souteii (STTM), ale i od vyrobnich za- 
vodu a dokonce od vyzkumnych ustavii 
jinych oboru, kterd chtdji pouiivat 
elektronicka zarizeni. Tato pfdni ne- 
jsme bohuzel schopni splnit. Speciilni 
pldnky u nds nevyddvdme a je tedy 
nutnd vybrat si ndktery z ji i otiStenych 
ndvodu. (Seznam otiStdnych stavebnich 
popish za poslednich deset let je moind 
najit'v d. 6/67 dasopisu Radiovy kon- 
struktdr -.ndkolik zbylych disel muie 
redakce na poiddhni- zaslat). Servisni 
navody zahranidnich vyrobku u nds do- 
stat nemuJete; od,vyrobku Tesla je za- 
sild dokumentadni stfedisko, Praha 8 - 
Karlin, Sokolovski 144. Zhotovovdni 
speciilnich konstrukci, k jejich4 vyvoji 
je treba ndkolika let a Stabu kvalifiko- 
vanych pracovniku, nejsme v redakci 
schopni zajistit. 

Mnoho ctendru nas takd ikdk o za- 
slani naiich nebo zahranidnich dasopisu, 
knih a informaci, kde se co vyrdbi a pro- 
ddvd. Pokud jde o knihy a dasopisy, je 
treba se obracet na vydavatelstvi, v nichz 
vyjly. Pokud jde o nds dasopis, je jeho 
ndklad zcela rozebran; redakce md jen 
nekolik vy tisku pro svou potrebu a je 
tedy moznd jedind doporudeni - dasopis 
si predplatit a starSi disla si vypujcovat 
v knihovnd nebo shdnet inzerdtem. Po¬ 
kud jde o matcridl, neni redakce oprdv- 
ndna jej pro ctenadc nakupovat a ddle 
proddvat; je treba se obracet pfimo na 
obchodni sit’, prodejnu „Radioamatdr“ 
nebo specializovanou prodejnu Tesla 
(jejich adresy najdete v rubrice „Ctendfi 
se ptaji“). Sami casto nevime, kdo vy¬ 
rdbi a proddvd hlinikovy plech a trubky, 
pertinax, transformdtorovd plechy a drdt, 
chlorid zelezity apod. Pokusime se vlak 
takovy seznam sestavit a otisknout. 

Pokud jde o terminy vychazeni na- 
seho dasopisu, je i v tdto otazce mnoho 
dotazu. -Muieme vds vsak ubezpedit, ie 
redakce dodrzuje naprosto presnd vy- 
robni harmonogram a zavady vtdy 
vznikaji prevdind vinou tiskdrny. V srp- 
novych dnech vsak byly tiskdrny obsa- 
zeny cizimi vojsky, proto nevysla rada 
dasopisu a ndkterd pozdd; Jen v nasem 
podniku nevy§lo,28 litulu. 

I v letosnim roce bude jako doplndk 
AR vychdzet Sestkrdt rodnd dasopis Ra¬ 
diovy konstmktdr. Jako v dosavadnich 
rodni.cich bude i letos zamefen morio- 
tematicky. V pripravenych titulech 
chceme probrat otdzky antbn pro stredni, 
krdtkd i velmi krdtkb vlny, tedy antdny 
pro rozhlas, televizi, VKV i amatdry- 
vysilade, ddle otdzky gramofonu, • mdfi- 
cich pristroju, tranzistorovych pfijimadu 
pro stfedni a dlouhd vlny a poslech na 
amatdrskych pasmech, vyrobu ploSnych 
spoju a novd zajimavd zapojeni. 

Zdvdre'm'bychom vds chtdli upoz'omit 
jestd na jednu vec: na konkurs o nej- 
lepsi konstrukci, vypsany v d. 11/68 
a dotovany hodnotnymi cenami. Cilem 
konkursu je obohatit konstrukdni dast 
AR o novd modern! konstrukce. Udasti 
na konkursu se mudete i vy stdt spolu- 
pfacovniky a spolutvurci dasopisu. .Sa- 
mozrejmd uvitdme i vSechny vaSe pfi- 
pominky a ndvrhy ke zlepSeni naSeho 
a predevSim vaSeho dasopisu. 

A nyni dovolte, abychom pozvedli po- 
har na vase zdravi a poprdli vdm vsem 
mnoho Stesti a osobnich uspechu v roce' 
1969. 


























Aifici pfistroje ty- 
DHR se jii nevyra- 
l. Nahrazuji je pii.- 


a prodivi je Iraida radioamatirski prodejna (v Pra- 

Met^yBlansIjo, 3 Praha V 1, miiovnick4%). Pfistroje 
Ize objednat i na dobirku. 

Typ DHR3 nahrazuje typ MP40, typ DHR5 typ 
MP80 a typ DHR8 typ MP120. Typ MP120, 
100 pA, stoji 265,— Khs. ■ 

Kde bych mohl objednat ■ destiiku 
s ploinymi spoji ha tniniaturni mag- 
netofon (AR 8/68) a kde se di koupit 
. motorek Igla DMP-3? (J. Janecek, 
Pe£ky). 

’ Destiiku s ploSnymi spoji byste si muse! sim 
aavrhnout;■ zho tovit podle navrhu Vim ji mu2e ne- 
ktere z druistev, ktere se tim zabjvaji a jejichi ad- 
resy a inzerity byly pustupne v teto rubrice uveiej- 
neny. Motorek Igla ize koupit v modelarskych pro- 
dejnich.nebo v prodejnich-mqdelfi ieleznic. 

Jakymi la., tranzistory Ize osadit re- 
flcxni pfijimai z AR 2/65, str. 23, a na 
• jakdmdtMisku a jukym dratern jsou 
vinuty.civky synchrodynu 80 m z AR 
.7/67 na str. 201?(Z.Posp£sil,Olomouc). 
. Puvodni tranzistory Ize. nahradit tranzistory 
0C170. U synchrodynu bohuiel ani v originilu 
(RSGB Bulletin) nebyly dalii udaje o civkich kro- 
mf lech, kterc jsou v ilinku v AR uvedeny. 

Kdy pfljde do prodeje mcflci pfistroj 
. PU120 a jaki btide jeho cena? Jaky je 
vnitfni odpor mffidla DHR8, 200 pA? 
(Z. Kroulik, Spindlerhv rnlyn, L. Ne- 
methy, Presov). . 

Pristroje PU110 a PU120 maji podle sdeleni 
prodejny Radioamater prijit do maloobchodniho 
prodeje v prvnim.pololeti tohoto roku. Ceny jsou 
stanoveny jii dnes (neni. viak jisti, nebudou-li 
zminfny). PU110 stoji 710,— Kis a PU120 790,— 


Ve svem pfijimail mfim vadnou elekt- 
ronku AL4. Lze tuto elektronku se- 
hnat nebo nahradit nijakou jinou? (L. 
Sldvik, Treniln). 

Elektronka AL4 mi ihaveni 4 V-; jii dlouha leta 
s t nevyribi. Jeji nihrada je sice moini, ale jen 
elektronkami se ihavenim 6,3 V, napi. EL84 apod. 
• Mini pfijimai Tesla Vltava a pfestal 

ml hrit. Marne shhnim k tomuto pf i- 
' - jimafi dokumentaci. Muiete mi na- 
psat, bylo-li nikde uvefejnino schema 
tohoto prijimafe nebo ktery zivod 
Tesla tento pfijimai vyribfl? (K. Va- 
Siiek, Brno). 

Dokumentaini stfedisko Tesly pfesidlilo ze Sou- 
kcnicki ulice do Sokolovski ulice 144, Praha 8 - 
Karlin. Toto stfedisko zasili na dobirku servisrii 
nivody k Vj/robkum Tesla. Schima tohoto piijima- 
ie viak bylo uvefejnino i v knize Kottek: Cs. roz- 
hlasovi a televizni pnjimaie, prvni dil, kteri pred 
iasem vyila v SNTL.Pfijimai vyrabila Tesla Hlou- 


pdsmovou propust a ",- 

-civku k tranzistorovimu prijimaii 
. Jupiter sovitski vyroby. (J. Cernovsky, 
-Ledei n./S.).‘ .... . 

Tyto sbUSisti se u na.sj nedostahou.! Popis civek 
s hdaji'vinuti je uvefejnin v sovitskim Radiu 8/64. 
Jak bych mohl poslouchat ha televizor 
Athos II zvuk podle zapadnl normy? 
Jaki Je adfesa firmy Philips? (Ji Cejda, 

Pred iasem byly v AR- uverejniny navody na 
stavbu adaptirh pro prijem zvuku na nalich televi- 
zorech. Navod, kter# potfebujete, byl v AR 2/67. 
Adresa firmy Philips je Philips A. G., Eindhoven, 
Holandsko. • , ■ ... 

Jaky biini prodivan# transformdtor 
vyhovi v tranzistorovim nf koncovem 
stupni vykonu asl 250 mW pro repro- 
duktor .4 Si?. (P. Soukup, Praha 8). 

Pro tyto koncovi stupni byl speciilni konstruo- 
• vin transformitor" Jiskra VT39, ten se dnes v5ak 
. dostane jen vyjimeinc. Jir.c.k lze pouiit transfor- 
mator z pfijimaie T61, T63, Jaltaj popf. i z jinych 
. is. tranzistorovych pfijimaih, kterf maji' koncove 
tranzistory typu 104NU71 nebo 0G72. Tyto trans- 
formitory jsou v souiasni dobi ve v^prodeji za 
. pomerne vyhodni ceny. - 


Pro informaci naiich itenifi uvadime seznan 
vzorovVch prodejen Tesla, na kieri je moini si 
obracet s dotazy na nihradni dily a ostatni radio 
technicky material: ■ . 

Praha 1, Martinski 3, • ; ' /■ 

Praha 1, pasii Metro, Narodni tftda 25 
' Prahh 2, Slizski 4, 

= Ceski Budiiovice," Jirovcoya 5, . 

.Osd nad Labem. Rcvoluini 72, 

Diiin, Prokopa Holiho 21 /13, 

Pardubice, Jeremenkova 2371, 

-Kraliky, nam. Cs. armady 352, 

Brno, tf. Vitizstvi 23,- 

Brno, Frantidkanska 7, .' ' 

Ostrava, Gottwaldova 10, . 

Olomouc, ndm. Rudi armddy 21, 

Frydek - Mistek, sidliSti Riviera, 

Bratislava,' Cervenej- armddy 8, 

Bratislava, Cervenej armiidy 10, 

Banski Bystrica, Malinovskeho 2, 

KoSice - Novi Mesto, Lunik I - Diun sluieb, 
Keimarok, Sovitski armddy 50, 

Cheb, tf. CSSP 26, 

Chomutov, Puchmajerova 2, 

Liberec, PraiskS 142, 

Prostijov, Ziikovo nim. 10, 

Jihlava, Nim. mini 66, . 

Jablonec nad Nisou,-Lidicki 8. 


Upozornujeme ctenife, le v zapojeni televizoru 
v i. 12/68 doSlo pH pfekreslovini k omylu: na obr. 
7 mi byt napijeci napeti. 10 V pfippjeno pfimo 
ha stfed vystupniho transformitoru a nikoli pfes 
odpor R„. To znameni, ie.napijeci napeti (zipor- 
,n# pOl) mi bjt pfipojeno na druhi strahi napijeci 
vitve, nei jak je na obr. 7 nakresleno.. 


Postridim - a se mnou jisti mnoho 
daliich zijemeu - pfehled evropskych 
rozhlasovych vysilaih a jejich kmito- 
ith. Doikame - se podobniho pfehle- 
du v AR? (K. Sulc, Drailce n./J.). 

■‘Seznam stfcdovlnnych rozhlasovych vysilaiu 
s vykonem nad 100 k\V byl uvefejnen v Radiovim 
konstrukteru 1/68. Bude-li zijem'a budeme-U mit 
po ruce zminy a doplfiujici udaje, uvefejnime tento 
pfehled.i v AR.r. : . 

Rid bych si postavil elektronicky blesk 
k fotoapardtu. Byl v AR uvefejnin 
nivod na stavbu nijakeho tranzisto- 
; roveho blesku? (A. Kocourek, Didice). 

: Konstrukce tranzistorovych bleskp byly v tich- 
to 'iislech AR:*7/68, str. 270, 11/68, str. 424, AR 
3/65, AR 6/65, AR 8/65. Podrobny popis stavby byl 
i v Radiovim konstruktiru 6/66. 

V kterim iisle AR byl uvefejnin ni¬ 
vod ha booster ke kytafe? (M. Prokei, 
Piibram). 

Nivod na booster.byl uvefejnin v AR 12/68 a ni- 
kolik dalsich nivodil (na plosnych spojich) bude 

v.AR 2/69.. . ■ 

Stavim si pfijimai Sonatina a nemohu 
nikde sehnat udaje vinuti civek. Mu¬ 
iete mi poradit, kde bych se mohl 
potfebni lidaje dovidet? (J. VUdomec, 
Brno). 

Jedini moinost, jak se dovedit potfebni lidaje. 



Zasedani.UV Svazarmu : 

Ve dnech 29.—30.' 11. 68 se konalo sedme ple- 
nirni zasedini UV Svazarmu. Prvni’den byl za- 
hijen projevem predsedy UV ing. Jar. Skubala, 
ktery zdiiraznil diilciitost prcstavby .Svazarmu 
na modemi dobrovolnou spoleienskou organizaci, 
ve kteri bude oborovi’Hzeni odbornymi svazy, 
kteri budou pracovat naprosto samostatni. Hlav- 

nickou iinnost! Pro zvyieni fihanini sobistainosti 
bude podporovino rozvijeni podnikatelsko-obchod- 
.ni iinnosti zikladnich o'rganizaci a klubii. Generil 
■Blahut podtrhl rovnii vyznam odborneho vzdilini 
branch, protofe prakticky kc.fdy sedrny musi. byt 
odbornym specialistou. To pfedpoklidi uriity stu¬ 
ped vSeobecniho vzdilini. Technicki priprava 
ve Svazarmu, kteri uspokojuje individuilni. zijmy 
-ilenh, se tak stivi dfileiitou- i pro pHpravu lid! 
pro armidu. Plinum tJV Svazarmu.bylo rozdeleno 
do komisi pro anajyzu dosavadniho vyvoje, pro 
havrh akiniho programu, pro vnijii vztahy, pro 
vystavbu a nivrh zisad organizaini struktury a ko- 
mise pro pfipravu IV. sjezdu. Tyto komlse zase- 
daly odpoledne a projednivaly pfipravene mate- 
riiiy. Druhy den byly materiily projedniny v plinu. 
Bylo usneseno, ie po hpravich budou viechny 
materiily diny.k Siroke diskusi, aby IV. sjezdu byly 
predloieny podklady. opravdu kvalitni. V ziviru 
zasedini pfedal pfedseda UV Svazarmu ing. Skubal 
zisrupchm Cs. aeroklubu Rid republiky, ktery mu 
udilil president republiky u pfileiitosti.50. vyroci 
organizovaniho letectvi v: CSSR. . > 


Uprava rrtagnetofonu B41 pro t?i 
rychlosti 

Mnoho majitclu magnetofonu B41 by 
uvitalo moznost zmenseni rychlosti po- 
suvti zejm^na pro zaznam fe£i. Prepi- 
nani na rychlost 4 a 2 cm/s lze udelat 
zcela neniroinym zpusobem, dostup- 
nym kazd£mu amatdrovi, 

Pohon • setrvacniku je u vSech pri- 
stroju fady B4 rdSen shodne (obr. 1) 
pryzovym reminkem z motorku na po- 
mocnou pevnou remenitku 1. Na spo- 
lecn£m -hrideli je pod ni tristupnov£ 
soukoli 2, kterd pfes prttlaCnou kladku 
s pryzovym oblozenim 3 (ovladanou 
v radialmm smcru tahlem od spinafe) 
pohdni setrvainik d'. - Tato kladka je 



Obr. I. 


u tfirychlostnlho magnetofonu B4 ovld- 
- dana navic v axialnim smeru tlacitkovou 
soupravou (pri vypnutdm pristroji, tj. 
kdyz neni v zabiru). U magnetofonu 
B41 je upevnena paskovym drzdkem 
v nejvySsi poloze, tj.- v prevodu pro 
rychlost 9,5 cm/s. 

Protoze vlastni-axialni loze kladky 3, 
umozhujici kluznd pfesouvani ve verti- 
kAlnirn smeru, je v. magnetofonu. B41 
vestavdno - veetnd tfistupnovdho sou¬ 
koli 2, spocivd cely problem v nahrade 
paskoveho drzaku „zvedacim zafIze- 
nim“; Nejlevneji ize kladku ovladat 
dvouramennou pikou vlastril vyroby, 
na jejiz vndjsi konec se pripevni matice 
a pevne uchyceny dels! Sroub M4 se 
vyvede nad panel.. Tento zpiisob nic 
nestoji, postradd v5ak-. moznost aretace 
ve stfedni poloze (pri rychlosti 4 cm/s). 
Kompletnl tlacitkovou soupravu z mag- 
netofonu B4 lze vsak koupit za 33 K£s 
v prpdejnd Radipamatdr, . Praha 1, 
. Zitni ulice. . 

Pro potlaSeni hloubek pri pomalych 
rychlostech se lze spokojit se spoleCnou 
korekei ve zpetne vazbe emitorovdho 
obvodu tranzistoru Ta 'sdriovym dvoj- 
, pdlem LC, odpojovanym kontaktem pri 
rychlosti 9 cm/s.-Privod ke kontaktu lze 
udelat ze stinendho vodice (z vyvodu 
kondenzitoru C13 (obr. 2), 'ktery je na 



Obr. 2. 






destiAce zesilovafe .snadno shora pfi- 
stupny). Pri uprave nejsou nutnA AAdnA 
mechanickA zAsahy do tovArniho vy- 
robku, jedina ,,destrukce“ spoAivA ve 
vyrezAni otvorii v panelu. JeprirozenA, 
ze kmitoctovA charakteristika pri redu- 
kovanych rychlostech nemuze byt srov- 
navAna s magnetofonem B4,- pfesto : vsak 
pro mAne nAroAnA nahrAvky spin! 
uprava i v nejprimitivnAjSim provedeni 
oAekAvAni. «=- J. Sedivec 

Poloautomaticky zapalovaA plynu 
na sit' 

Sifovy zapalovai plynu'je vyhodny ze 
dvou duvodu: jednak male napeti vy- ; 
bitAho monoAlAnku nerozzhavi zArovku 
zapalovaie a jednak plyn je u nAs roz- 
siren takA v bombAch, ale zkuste jej za- 
pAlit (hlavnA troubu sporaku) po tydnu 
provozu, kdyz poklesne tlak plynu.Si- 
tuace je obdobna-pri-zapalovAni starsim 


-1,5 V/0,3 A 



W''A 

Obr. 1\ Schema zapojeni zapalovaie\ na jit 


inonoAlAnkem, plyn take spatnA chytA. 
Je tedy treba vyssi a hlavnA stAlA zA- 
palne teploty vlAkna zArovky. To za- 
Tucuje. popisovany. sifovy zapalovac 
plynu. 

. Cinnost zapalovaAe je velmi :jedno- 
duchA (obr. 1). SpocivA v.premene sit’o- 
vAho napeti 220 V na 1,5 V/0,3 A. To 
obstarA maly sifovy' transformatorek. 
Privod site se zapne sejmutim drzAku 



Obr. 2. Konstrukce' zapalovace. 1 - trans- 
formdtor VT34 (El 12/20), 2 - svazek per, 
3 - paka vidlice, organicke sklo tloultky 
3 mm, 4 - vidlice, 5 - rozpojovad kllnek 
(slejny material jako 3),~6 - ocelovd pru- 
zina, 7 - uhelnlky, 8 - svorkovnice, 9 - 
srouby M3, 10 - pryzove pr&chodky, 11, 
12 - sitova Ihura, 13 - bronzovy drat o 0 
1,2 mm, 14 - fukojet drzaku zdrovky, 15- 
izolalni biilirka, 16 - spojovad vodile o 0 
0,5 mm Cu+PVC, 17 - krabilka B6, 
18 - zarovka pro plynove zapalovaie, 19 - 
podlolka o 0 3,5 mm( 10 mm tloustky 
3 mm, 20 - ’objimka na zarovku 


AArovky s vidlice pAky. SmrStAnim prti- 
ziny se nadzvedne pAka vidlice s klin- 
kem a ten uvolni kontakty pArovAho 
svazku,' kterA se spoji. Kontakty jsou 
kresleny v zAkrytu.za sebou.(obr. 2), 

: Po zazehnuti plynu a odlozeni drzAku 
zArovky .zpAt na vidlici rozpoji klinek 
kontakty. spinace a Aarovka. zhasne. 

: SouAAstky jsou beznc. Transformato- 
rek mi'prurez jAdra 1,5 az . 3 cm 2 . 
Vhodny je .VT34 (9,— KAs), u nehoz 
zlepsime 'izolaci mezi primArnim a se- 
kUndArnim vinutim. SekundArni vinuti 
upravime na pozadovanA napAti (bez ' 
zatizeni 3' V). Kontakty spinace jsou 
ze starSiho relA a rozpinA je klinek. 
Rameno pAky, vidlice a klinek jsou 
z organickAho skla; k sobA jsou' slepeny 
Epoxy 1200: DrzAk zArovky Ize pouzit 
z batcriovAho zapalovace nebo zhotovit 
z brorizoveho drAtu tloust’ky 1,2 mm. 
Vineme na' stejny drAt, na ktereni jc 
nasunuta izolace z textilni buzirky. 
Jedna strana je'nasunuta na zArovkovou 
objimku, druhA strana je zasunuta do 
rukojeli. Ostatni podrobnosti lzc dobfe 
vycist z obrAzku. 

Soucastky jsou umistAny v bakelitovA 
krabicce B6. Porizovaci cena nepfesa- 
huje 25,— Kcs. ■ Ladislav Hlaval 

Upravy pajecek 

Pistolova pAjecka mA nesporne mno- 
ho vyhod. Mezi jeji nevyhody vsak patfi 
nesikovnA.uchyceni pAjeci smycky. ZAvit 
v medi se zanedlouho liplnA znici a pA- 
jeAka pfestane fungovat; O opravA to- 
hoto defektu bylo jiz v tomto Aasopise 
mnoho napsAno. JA.jsem jej odstranil 
takto: strzeny zAvit jsefn provrtal vrtA- 
kem prumAru 3,4 mm a do otvoru vy- 
,rizl. zavit M4, ale ne az do konce. Potom 
' jsem do lechto otvorii zasrotiboval- ze- 
leznA 'koliky se zavitem M4 tak, ze zby- 
vajici iicvyfiznuty zAvit dorizne Sroub 
a vytyori tak dobrA' spojeni.- Nyni staci 
na vyAnivajici casti kolikii nasroubovat 
matiAky M4, zasadit smycku-a pAjeAka 
je zas v porAdku. TakA yymAna sniycek 
je snadnejsi. Vaclav Sedy 



Tranzistorovy napajeci zdroj 
se samocinnym jiStenim 

Spolecnou nevyhodou vsech napaje- 
cich zdroju s polovodici je jejich mala 
odolnost vuAi zkratu. PolovodiAovA sou- 
cAstka (dioda, franzistor) se pri proudo- 



vAni pfetizeni porusi drive, nez tavnA 
■pojistka, nebof :tepelnA setrvaAnost po- 
jistky je mnohem vAtsi nez polovodiAo- 
vAho prvku. Proto se dnes u napAjeAvi 
pro ruznA radiotechnickA zarizeni po- 
uziva j.clektronickych pojistek 11 , tj. za¬ 
pojeni,. kterA samoAinne omezi. proud- 
na pripustnou velikost. Jedno tak'ovc 
uspofadAni stabilizAtoru s. ochranou 
proti pfetizeni je na obrAzku. 

Jako elektronickA pojistka je mezi 
bAzi :,Tz a emitor T 3 zapojena dioda Di 
v sArii s odporem R 2 . Odpor R? je nutno 
volit tak, aby pfi.dosazeni maximAlniho 
proudu zAtAzi /max vznikl na nAm lakovy 
napAt’ovy ubytek, kterv^spolu s napetim 
C/de tranzistoru T 2 a 7s prAve otevfc 
diodu Di (tj. asi 0,5 V). Dioda je totiz 
ipri normalnim provozu uzavrena. S dal- 
sim zvAtsovAnim proudu-.zAtezi.se 
zmcnsuje .vystupni napeti, nebof se 
zvAtsuje napet’ovy ubytek na regulaA- 
nim tranzistoru. I pri uplnAm zkratu 
na vystupu neni pfekrocen jeho dovo- 
leny proud, je na nAm vsak tAmcf pine 
vstupni napAti. Ztraceny vykon na 
nem se premAnuje v teplo a je tedy 
treba pfipevnit tranzistor na chladici 
desticku patriAnych rozmeru. \''y]iocet 
velikosti chladici plochv jc- uvcdcn 
v dostupne literature. 

Tavna pojistka na vstiipu zdiojc za- 
branuje. zniAeni tranzistoru pti jeho 
velkAm otepleni (oteplenim se zvAtSuje 
proud); pojistku volime ' podle maxi-. 
mAlniho dovolenAho proudu zatAzi. 

Potenciometrem Pi miizeme nastavit 
pozadovanA vystupni rtapefi v .mczich 
od 8 do 16 V. Oproti znAmym obvodiun 
zapojeni stabilizAtoru. je zde zmena 
v tom, ze bAze tranzistoru T 3 je bloko- 
vana kondenzatorem Ci, ktery stabili- 
zuje jeji napeti vuAi kladnAmu p61u 
zdroje a pri rychlych zmenAch zatezc 
pusobi stejne jako o" ronoho radu vAtsi 
" kondenzAtor, pfipojeny paralelne 
k vstupnim svorkAm. 

Pro zapojeni podle obrAzku jsou udajc 
' pro ruznA proudy do zAtAze a ruzne 
tranzistory v tab. 1 r 
Funktechnik 6/1968, sir. 211. R. Martinck 







VicenAsobny elektrolyticky 
kondenzator 

PouBti. - VSeobecnd, predevSim do 
ploSnych spojii. 

Provedeni. - Kondenzatory mail hli- 
nlkov4 elektrody, uzav?end v hliniko- 
vem pouzdru. Vyvody kladniho pdlu 
tvofi pdjecl oika. Zdpomy p<51 je spo- 
leiny, je spojen s pouzdrem a se 4ty?mi 
upevnovacimi vyvody. Upevnovaci vy¬ 
vody jsou upraveny jak'pro pouiiti do 
ploSnych spoju, tak pro pripevntlnl do 
sasi. Dil4i kapacity jsou rozliSeny znac- 
kami u jednotlivych kladnych pdlu. Vy- 
znam znacek je zrejmy ze Stltku na 
pouzdru kondenzatoru. Rozmdry a roz¬ 
tece der pro pripcvneni jsou na obr. 1 
az 3. . 

Tecknickl ylastnosti 

Typovb oznaCenl je TC448. Konden- 
zdtory jsou pro jmenovitd napdtl 350 V, 
Spidkovb napStl je az 385 V. Jednotlivd 
dilfci, kapacity jsou 50 pF (zbytkovy 
proud 2 mA), 100 pF (zbytkovy proud 
3,8 mA) a 200 pF (zbytkovy proud 
7,3 mA.) 

Dov'olend odchylka kapacity je —10 
az +50 % jmenovitd kapacity. Rozsah 
provoznich teplot je — lO ai +70 °C. 
ZtrAtovy dinitel pro 50Hzje 0,15, pro 
100, Hz asi 0,2.' 

, Kapacita 50 pF je oznatena trojuhel- 
nikem, 100 pF obddlnlkem, 200 pF 
koleckem u vyvodu kladndho pdlu kon- 
denzAtoru. -■ 



Obr. 1. Rozmery kondenzdtoru TC448 



Obr. 2. Roztece. upevnovacich , otvon'i pro 
monlai do plosnych spojii • 



Obr. 3. Roztece upevnovackh otvori pro 
montdi pro Sasi 

Germaniove subminiaturm tranzistory 
GC503 az GC506 

. . RmB ti.- Polovodifov^ prvek Tesla 


GC503 a i GC506 je germaniovj' sub- 
miniatumi nizkofrekvendni tranzistor 
p-n-p, urceny pro pouiiti v nasloucha- 
cich pristrojich pro nedoslychavd. 

Provedeni. - Tranzistor je umisten 
v hermeticky uzavrendm kovovdm 
pouzdru se sklen4nou pruchodkou. Vy- 
vod kolektoru je oznaten iervenou tet- 
kou, Typovd oznaieni tranzistoru je po 
pfechodnou dobu uddvdno barevnym 
bodem na vrcholu pouzdra. 

Obdobni typy. - Tranzistory TESLA 
GC503 nahrazuje zahranidni typ 
0C57, GC504 typ 0C58, GC505 typ 
0C59, GC506 typ 0C60. 




Mesni iidaje 


Napiti kolektoru • 

— Ucb 

•Napfcti kolektoru 

— Uce 

Napid emitoru — L t eb 
P roud kolektoru —' Ic j 
Proud etnitoru Ie 
Z tr6ta kolektoru Pc 
Tepelny odpor K 


1,5 °C/mW. 


Nfzkofrekven£n( vykonovd tranzistory 
GD601 ai GD60A 

PouBti. - Polovodicovd prvky Tesla 
GD601 az 604 jsou german iovd slitinove 
vykonovd tranzistory p-n-p, urcenb 
pfedevSim pro koncovd stupnd nizko- 
frekvencnich zesilovacu a pro spinaci 
uCely s proudy do 3 A. 

Provedeni. - Tranzistory jsou v ,kovo- 
vbm pouzdru se sklenSnymi pruchod- 
kami. Kolektor je vodive spojen s pouz¬ 
drem (obr. 1). 


Charakteristicki tldaje 


VeliZina 

Typ 

Odaj 

MiftnopH 

Zbytkov^' 

GD601 

GD602 

GD603 

GD604 

< 1 mA 

< 1 mA 

< 1mA 

< 1 mA 

— t/EB = 10 V, 

— Ueb = 20 V, 

— U E b = 20 V, 

— Ueb = 20 V. 

Zbytkovy 

-/CEO™’ 

GD601 

GD602 

GD603 

GD604 

< 1 mA 

< 1 mA 

< 1 mA 

< 1mA 

— Gceo = 32 V, 

Ube k 1V. 

— UCEO = 64 V, 

Ube IV. 

— C/cko = 80 V, 

' U BE S 1V. 

—Uceo = too v, 
u be a iv. 

Proud Mze 
—/b 

GD601 

GD603 

GD604 

10 ai 47 
16 ai 7 4 

— Ucb = ov, 
I S = 1 A, 

Napiti 
btee 
— t/BB 

GD601 

GD604 

< 0,8 V 

—Ucb = ov, 
I E = 1A. 

Saturaini 
napSti 
kolektoru 
— UCES 

GD601 

at 

GD604 

< 1 V 

—Iq = 3 A, 

—/ B ~ 0,3 A, 

ProudovS 

zesUeni 

|A..el 

GD601 

ai 

GD604 

> 1>5 

-Ucb = 2 v, 

' Ie = 0,5 A, 

f = 0,1 MHz. 


Mezni Mae 













V mituilem race jste si zvykli nachazet na tomto mist£ pranidelne titulek „Dilna mladeho 
radioamatera“. Abychom i my zacali novj rok necim novytn, zmenilo se jedno slovo v tomto 
titulku — a z dilny se sldva stavebnice. Bude volne navazovat na oba serialy z poslednich dvou let. 
Budou to konstrukce jednnduche, uyzkouiene, modernkh koncepcii soucastkami. Budou idak mit 
iedrioho spolelneho jmenovatele - modul. 


Kazdi z techto konstrukci bude mo- 
dulem, samostatnym elektrickym cel- 
kem. Jejich kombinaci muze pak kazdy 
podle vlastni fantazie sestavovat ruzng 
pristroje. Muze to byt krystalka, rozhla- 
sovy prijimaC, meric! pfistroj. Mnohdy 
bude treba nejaky jednoduchy obvod 
pridat. „Mlady radioamat6r“ (mlady 
zkusenostmi, nemusi byt mlady vekem) 
uz tedy nebude kopirovat pfedlozend 
navody, ale bude mit moznost sam 
tvorit, realizovat sv6 vlastni napady. 
V dnesni prvni 6asti si probereme ne- 
kter£ zasady a pravidla, jimiz se budeme 
pri konstrukci kazd6ho modulu ridit. 
Z&verem si popiseme prvni modul s niz- 
kofrekvencnim zesilovacem; podle ncj 
si muzete utvorit konkrttni predstavu, 
jak bude cela stavebnice vypadat. 

Napad rozdelit elektrick6 celky pfi¬ 
stroj ii do malych cash, kter6 se v mnoha 
pristrojich opakuji, neni novy. Jiz v roce 
1962 byly v AR uvefejneny tficlanky 
ing. Navratila pod nazvem ,,Amat6rsk4 
moduly". Bohuzel se neujaly a upadly 
v zapomenuti. Konstrukce zarizeni 
z modulu diva totiz amaterCim moznost 
jakesi normalizace, unifikace. Jednak 
rozmerove, tim ze modul y maji urcitd 
jednotnd rozmery a jejich skladinim 
k sobe vzdy alespon jeden z techto roz- 
meru zachovavame, jednak i elektricky, 
protoze pouzivame neustale tytdz vy- 
zkousend a zarucene dobr6 obvody, 
kter^ jsou potom zamcnnd a tim snadno 
nahraditelni. Nekdo snad namitne, ze 
technika jde dale a obvod dnes moderni 
muze brzy zastarat. Budeme se snazit 
i po tito strince drzet krok a objevi-li 
se ncjakc nove, vyhodnejsi zapojeni, vy- 
robime novy modul. Zase ale tak, aby 
sel vymenit za ten predchizejici bez 
velkych elektrickych a mechanickych 

Vsechny moduly budou staveny na 
-destickach s plosnymi spoji. Tyto destic- 
ky budou mit ncktcre pevne zakladhi 
.rozmery. Sirka desticky bude vzdycky 
'40 mm, z cehoz dvakrat po 5 mm pri- 
padne na okraje, slouzici k jejimu me-- 
chanickimu upevneni. Delka desticky 
bude 20, 30, 40 nebo 50 mm (obr. 1). 
Privody k desticce jsou na obou krajich 
kolmym k upevnovacim okrajum. Jsou 
vzdy ve stejnfei miste (obr. 2). Stali 
privody budou napajeni, uzemneni, 
vstup a vystup. Na dalsich bodech bude 
umisten druhy vstup, druhy" vystup, 
vystup pro ovladaci prvky, bod pro 
pfipojeni zpetne vazby - podle toho, 
ktery budeme pro dany modul potrebo- 


Obr 1. Rozmery normalizovanych desticek 


vat. Vstup a vystup jsou proto prod 
sobe, aby jednotliv£ moduly mohly byt 
pri skladani vedle sebe propojeriy co 
nejkratsim spojem. 

Az budete mit nekolik modulu hoto- 
vveh, popiseme zpusob jejich mechanic- 
kiho sestavovini pomoci kovovych uhel- 
nicku, distan6nich trubiiek a kovovych 

K osazovini jednotlivych desticek 
budeme pouzivat zasadne beznS dostup- 
n6 soucastky (minimalne v prodejne Ra- 
dioamatir v Praze). Budou to soucastky 
moderni a miniaturni.'Nasi snahou bude 
pouzivat co nejmensi sortiment soucas- 
tek, aby si kazdy mohl poridit zasoby 
a nemusel pro kazdou konstrukci zvlaSf 
nakupovat. Mezi bezn6 soucastky budou 
patrit z -aktivnich prvku tranzistory, 
integrovan^ obvody, kremikove a germa- 
niov6 diodv, Zenerovy diody. Z pasiv- 
nich prvku to budou miniaturni odpory, 



kmitoctova charakteristika atd.), popis 
zapojeni a funkce jednotlivych souci- 
stek, popis souiistek a jejich varianty 
nebo nahrady, postup pri uvadeni do 
chodu, nekolik prikladu pouziti a roz- 
piska souiastek. Budeme se snazit, aby 
konstrukce zadn^ho modulu nebyla sa- 
moucelni, aby vzdycky ve spojeni s n h- 
kterymi z pfedchazejicich modulCi nebo 
s jednoduchym pfidavnym obvodem 
mohl byt uvederi do chodu jednoduchy 
pfistroj, ktery neco uzitecndho umi. 

Desticky s plofnymi spoji pro vsechny 
popisovan4 moduly bude vyribet radio- 
klub SMARAGD a muzete je koupit v 
prodejne Radioamat4r v Praze, nebo ob- 
jednat na dobirku na adresu Radioklub' 
SMARAGD, postovni schrinka 116, 
Praha 10. Tento radioklub se bude sna¬ 
zit zajistit i jind nedostatkovt; soucastky, 
jako jsou civky, tlumivky, popfipadfi 
i cel^ soubory souedstek pro jednotliv^ 
konstrukce. Budete o tom vzdy vias 
informovani v prisluindm cisle AR. 
Ceny jednotlivych desticek budou 2 Kcs, 
2,50 KSs, 3 KCs a 4 Kcs podle rozmeru 
(viz obr. 1)., 

A nyni jako prakticka ukazka kon¬ 
strukce prvniho modulu. 

Nf zesilovac MNF1 


Jde o zakladni zapojeni nizkofrekveni- 
niho zesilovace s integrovanym obvot 
dem (obr. 3)..Je to tedy tristupnovy 



elektrolytick6 kondenzatory do plosnych 
spoju, plochd keramicke kondenzatory 
(cervene), styroflexovc a keramicke 
kondenzatory pro vf obvody, dale odpo- 
r ov6 trimry vesmes s.dratovymi vyvody, 
miniaturni potenciometry, feritova jad- 
ra typu E a hrnickova jadra. Nejvetsi 
potiz bude s civkami - pokusime se za¬ 
jistit vyrobce univerzalnich civek, jinak 
budeme pouzivat civky z vyrabenych 
radioprijimacu, ktere byvaji casto na 
trhu. 

V zajmu jiz zminen6 „normalizace“ 
budeme pro vsechny moduly pouzivat 
napajeci napeti 4,5 .a 9 V. Presto 
u nekterych konstrukci uvedeme i jejich 
vlastnosti pri odlisndm napajecim na¬ 
peti, abychom umoznili jejich univer- 
zilni pouziti. 

A tedjeste ke zpusobu popisu jednotli- 
vych modulu a k navaznosti po sobe 
nasledujicich navodu. V kazddm cisle 
AR budou popsany jeden az tri moduly 
- podle dulezitosti, slozitosti a moznosti' 
pouziti. U kazd^ho modulu bude ozna- 
ceni, tabulka se zakladnimi technickymi . 


linearni zesilovac se ziskem asi 70 dB. 
Zmenou velikosti odporu Ri nastavuje- 
me jednak vstupni citlivost zesilovace 
pro pln6 vybuzeni, jednak soucasne 
menime velikost vstupni impedance. 
Pro jin6 velikosti odporu nez jsou v ta- 
bulce"vypocitame velikost signalu po- 
tfebn6ho k uplndmu vybuzeni ze vztahu 

kde ^ V st je vstupni impedance zesilovaie 
v bode A (z tabulky) a Ua citlivost pro 
pln<5 vybuzeni v bod£ A (rovnez z tabul¬ 
ky). Upravime-li tento vzorec, muzeme 
naopak vypocitat vhodnou velikost od- 
poru Ri pro pozadovanou vstupni 
citlivost: 



Obr. 3. Zapojeni rif zesilovace MNFI ' 



MAA125 



Odpory Rz, R 3 a Rs s kondenzatorem 
C2 slouzi k nastaveni pracovnich pod- 
minek celbho zesilovace. R 3 je trimr, 
jediny promenny prvek celeho zapojenl, 
Odpor R\ s kondenzatorem C3 jsou za- 
pojcny v napajecim privodu a tvori 
nltracni clen. Odpor Re je pracovnim 
odporem zesilovace. Lze jej nahradit 
miniaturnim sluchatkem o impedanci 
200 n, primarnim vinutim vystupniho 
transformatoru, nebo uplne vypustit pri 
pripojeni koncov^ho stupne s komple- 
mentarni dvojici tranzistoru. Optimalni 
pracovni odpor je podle vyrobce 470 O. 

- Pouzite soucdstky 

Hlavni soucastkou je integrovany 
obvod MAA125. Lze jej beze zmeny 
v zapojenl nahradit i typy MAA115 
a* MAA145. Vsech pet odporu je mi- 
niatumich, na zatizeni 0,05 W. Odpo- 
rovy trimr ma drAtovd vyvody a je v de- 
sticce „nastojato“. Oddelovaci konden- 
zator Ci a filtracnl C 2 a C3 jsou minia- 
turnl do plosnych spoju. Vsechny sou- 
castky jsou umisteny na destifice s plos- 
nymi spoji SMARAGD MNF1 (obr.. 


Uvddeni do chodu ■ 

Modul pripojime ke zdroji (bod E ke 
kladn£mu polu zdroje) 'pres miliam- 
p^rmetr, abychom kontrolou odebl- 
rancho proudu mohli zjistit, neril-li 
chybnym zapojenlm ohrozeii integrova¬ 
ny obvod. Ke vstupu pfipojlme zdroj 
nlzkofrekvencniho ■ signdlu (nf genera¬ 
tor, gramofon, krystalku), mezi bod C 
a uzemnenl pHpojlme nf voltmetr (mu- 
zeme nahradit zapojenim sluchatka 
misto Re nebo pripojenlm modulu k ze- 
silovaii). Otacenirn trimru Rs nastavl- 
me'maximalni zesilenl pri nejmenslm 
zkreslenl. Mdte-li k dispozici osciloskop, 
e nejlepe sledovat prubeh vystupniho 



NIzkofrekvencnf zesilovac MNF1 

Technicke udaje 



■Napajeci napeti | 

3 V | 4,5 V 

6 V 

Vstup A 

citlivost pro pln6 
vybuzeni 

0,3 mV 

0,4 mV * 

0,6 mV 

zesileni 

68,5 dB 

• 71 dB 

70 dB 

vstupni impedance 

350 n 

430 n 

- 550 n 

Vstup B 
(Ri= ' 

= 2,7 kn ■ 

citlivost pro plnd 
vybuzeni 

2,6 mV 

3 mV 

3,6 mV 

zesileni 

. 51 dB 

54 dB 

54 dB 

vstupni impedance 

3 kn 

. 3,1 kn 

3,25 kn 

Vstup B 
(Ri = 

= 270 kD) 

citlivost pro plnb 
vybuzeni 

220 mV 

260 mV 

. 300 mV 

zesileni 

12 dB 

15 dB . 

16 dB 

vstupni impedance 

270 kn 

270 kn • 

270 kn 

-Kmitoctovy rozsah ±3 dB 

150 Hz az 100 kHz | 

Maximdlni vystupni napeti 

0,9 V 

1,45 V 

J,85 V 

Odber ze zdroje 

4,2 mA 

6,4 mA 

8,2 mA 


signalu na jeho obrazovce. Uvedenl do 
chodu a nastaveni neskry va zadnd zdlud- 
nosti a nezabere mnoho casu. _ 

Priklady poi&iti 

Modul MNF1 slouzi jako univerzdl- 
nl zesilovac! jednotka vsude, kde potfe- 
bujeme zesllit nlzkofrekvencni signal. 
Pouzijeme-li misto odporu Re sluchdtko, 
muzeme predradit jednoduchy ladeny 
obvod s detekini diodou a mime nej- 
jednodussi prijimad. V dalsich cislech 
AR budou popsany moduly koncovdho 
nf zesilovace, jejichi pfipojenim k tomu- 
to modulu ziskate treba zesilovac pro 
gramofon. MNF1 lze pouzit i ve vsech 
typech tranzistorovych prijimaiu k ze- 


sileni nf signalu po detekci. Prebudime-li 
tento zesilovac (privedeme na jeho vstup 
desetkrat vetsi sinusovy signal, nez je 
podle tabulky treba k plnbmu vybuzeni), 
dostaneme na . vystupu tdmcr presny 
obddlnikovy prubeh. Sirku obdblruku 
lze menit nastavenim trimru Re- 
Rozpiska soucastek 

Integrovany obvod MAA125 1 ks 

Odporovy ti-imr M22 1 ks 

Odpor 390 Q/0,05 W 3 ks 

Odpor 1,2 kfl/0,05 W ' Iks 

Odpor R\ (podle potreby) 1 ks 

Elektrolyticky kondenzator 

10jxF/6 V, TC 941 3 ks 

Destiika s plosnymi spoji 
. SMARAGD MNF1 1 ks. 


' Pro automobilisty 


Zajimavd zapojenl zvlistniho kont- 
rolniho zarizeni do.vybavy motorovych 
vozidel bylo popsano v Radio-Electronics 
v zafi 1961. Jde o jednoduchy obvod, 
ktery indikuje, jsou-li zapnuta hlavni 
svetla vozidla, jehoz zapalovani je vy- 
pnuto. Jde v podstate o Colpittsuv 
oscilator a zesilovac (obr, 1). 

Obvod se pripojuje k pristrojovdmu 
panelu do zdirek A a B. Jeden privod 
ke spinaci pro zapalovani jde pres me- 
ridlo na zem. Je-li spinab svetel zapnut 
a zapalovani vypnuto, tece proud, pres 
mefidla, diodu a odpor 4,5 kQ. Obyt- 
■ kem napeti na odporu 4,5 kQ se napaji 
oscilator a tranzistor zesilovace. Je-li 
spinac zapalovani sepnut, odpor a dioda 
jsou zkratovany a pridany obvod ne- 
pracuje. Dioda zabranuje vzniku prou¬ 
du v pridanem obvodu pri sepnuiem 
spinaci zapalovani a rozepnutem spinafii 
svetel. Jako reproduktor poslouzi slu- 
ch4tko; signal nemusi byt prilis silny, : 
nebof je urcen jen pro ridice vozu. Lze 
samozrejme pouzit vystupni transfor- 
mator pro tranzistorovb stupne ve Jride 
A a beziiy reproduktor. 

Misto tlumivky lze zaradit bfizny 


budici transformator pro tranzistorovb 
prijimace, jehoz sekundarni vinuti lze 
pri mo pripojit na bazi tranzistoru zesi- 
lovace. Pak bude treba upravit kapacity 
ladicich kondenzatoru oscilatoru, aby 
dobre kmital a t6n byl dostatefnb pro- 
nikavy. -cha- 
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Kpfijemnemu ceslovani autem patU krome ostatniho zdkladmho vybaveni vozidla i rozhlasovy 
prijimac. Protoze v soucasne dobe rieni na trhu zadny prijimac do auta a nekolik kusti zahranilni 
vyroby, ktere se u nas prodavaly, byly neumerne drake,, rozhodl jsem se postavit prijimal do. auta, 
klery by vyhovel ohm beznym narokum. 

Pro jednoduchost jsem zvolil takovou zakladni koncepci, ktera by pH minimalnich ndkladech 
splnovala tyto pozadavky: dva vlnove rozsahy, provozjen v aute (tj. bezferitove anteny ), koncovy 
stuped.nf zesilovace o dostalecnem vykonu bez ohledu na odber ze zdroje, reproduktor jen extemi 
atd.- ' ' , 



vaciho tranzistoru a z jeho kolektoru se 
odcbira signal mf kmitoctu. 

Oscildtor. - Oscildtor je v bcznem zapoje- 


Technicke udaje 

Rozmery:. 185x50x 140 mm.- 

Poiel tranzistoru: 9. 

Vlnove rozsahy: stfedni a dlouhd vlnv. 

Mfkmilolel: 460 kHz. 

Napdjeni: 12 V. 

■ Dalsi technickd udaje a vlastnosti pri- 
jimace vyplyvajf ze. vseobecnych pod- 
minek, kladenych na prijimac do auta: 
vetsi citlivost prod beznemu prenosndmu 
prijimaci, nebot' nelze vyuzit smerovdho 
ucinku feritovb'antdny a napeti induko- 
vand v prutovb antdne byvd podstatne 
men§i nez ve feritovd; vetsi akusticky 
vykon (zpravidla vice nez 1 W), lepsi 
cinnost A VC (prudke kolisani signalu 
behem jizdy), odolnost proti cizim rusi- 
vym napetim, jejichz zdroju je v aute 
velmi mnoho (zapalovani, regulator, 
dynamo, elektrickd spotfebice apod.). 
Pri respektovani techto podminek „vy- 
51a“ tato zakladni koricepce prijimace: 
vf zesilovac, smesovac, samostatny osci¬ 
lator, dvoustupnovy mf zesilovafi a nf 
zesilovac ve tride A s koncovym tran- 
zistorem s kolektorovou ztratou 4 W 
(obr. 1). 

Popis zapojeni 

Vf zesiloval. - 'Vf zesilovac je'osazen 
tranzistorem 7j (0C170). Tranzistor 
pracuje v zapojeni se spolecnym emito- 
rem a mel by mit co nejmen§i"vlastni 
Sum, nebot’ zdkladni zesileni signalu se 
ziskava prave v prvnim stupni - vf zesi- 


ni s uzemnenou bazi a se zpetnou vaz- 
lovaci. Vazba s antdnou je kapacitrii - bou v kolektoru. Je osazen tranzistorem 

kondenzatorem C3. V tomto stupni je T3 (156NU70). Ladici kondenzator je 

treba dodrzet minimalni kapacitu C m m z prijimace' Doris (nesoumerny dual), 

ladiciho kondenzatoru spolu s ostatnimi stejne jako civka oscilatoru. Ladici kon- 

rozptylovymi kapacitami nejvice 35 pF; denzdtor je velmi prakticky, nebot’ ma 

v opacndm pripade nelze prijimac sladit prevod 1:2, coz podstatne zjednodusuje 

na hornim konci pfijimandho pdsma. feseni nahonu, je provozne spolehlivy 

K rozptylovym kapacitam je treba poci- (kulickovd lozisko a tlustd statorovb i ro- 

tat i kapacitu anteny. Pro spravnou cin- torovd plechy). Presto je vsak vyhodnd 

nost prijimace v aute za jizdy je zesileni pouzit pri pripevnovani k sasi pryzovd 

vf zesilovace rizeno napetim AVC. podlozky. Udaje oscilatorov^.civky jsou 

SmeSovac. - Protoze neni bezne k dostani v tabulce civek. 

trojnasobny ladici kondenzator, je tento Mf zesiloval. - Mf zesilovafi je dvoustup- 
stupen konstruovan jako aperiodicky. novy s tranzistory T/,, 7s (2x0C170). 
Tim se sice ztraci urcita cast vf napeti, Jednotlivd stupne neni treba neutralizo- 
za dand situace na trhu soucastek je to vat. Tranzistory Tn a 72 jsou vazariy ka- 
vsak nejjednodussi feseni to ho to obvodu. pacitne vdzanou pdsmovou propusti, 
Pri prijmu nekolika vlnovych rozsahu se cimz lze ziskat lepsi selektivitu nez pri po- 
s pouzitim aperiodickdho zesilovace usetri uziti jednoduchdho ladendho obvodu. 
kontakty vlnovdho prepinace. Napeti Mezifrekvencni transformatory jsou vy- 
z oscilatoru se privadi na emitor smeso- robky Jiskra, kterd jsou dosud obcas 


Tabulka civek 







Obr. 2. Z^kladrii seslava pfijimaie (tranzistor oznalenyTg je spravne Ts ) 


k dostani napr. v prodejne v Nitre po 
12 Kcs za kus. PoCty zavitu pro amatCr- 
skou vjrobu jsou v rubrice Ctenafi se pta- 
ji v AR 6/68. 

Z detekCni diody D i se krome nf signalu 
odebird'i regulaCni napeti A VC. Mezi 
tranzistory T% a T\ je zapojena tlumici 

■ dioda pro zlepseni AVC pri prijmu vel- 
,mi silnych signalu. Konstrukcne je mf 
zesilovac umisten na spoleCnC destiCce 
s vf zesilovacem a smesovacem. , 

Js ! f zesiloval. - Nf zesilovac je Ctyfstup- 

■ novy s tranzistory To az T9. Koncovy 
zesilovaC je pro jednoduchost jednoCinny 
a bcz transforma loru. Pracuje ve tilde A 
;S klidovym proudem 300 mA. Z energe- 

tickCho hlediska by bylo moznc o jeho 
vhodnosti diskutovat, pri pouzit! priji- 
| mace jen v autC ma vsak svC opodstat- 
: neni. Tranzistory Tg a T9 jsou v Dar- 
; lingtonovC zapojeni; toto pomerne jed- 
i noduche zapojeni dava v provozu velmi 
idobrC vysledky - pri napajecim riapCti- 
ikolem 14 V lze tak ziskat az 3 W nf vy- 
1 konu, coz pro provoz v aute bohatC' 
staCi. Zatezovaci impedance pro nf ze¬ 
silovac je 4 O a je zapojena primo v. emi- 
toru tranzistoru T9. -Tento tranzistor je 
uchycen na chladici; hlipikovC desce,! 
nad-niz je-v-hornim krytu jprijimace vy- 
riznut otvor pro lepsi odvod tepla. I bez. 
tohoto otvoru (nebo vyvrtknych der) je 
tranzistor v provozu dostatecne chlazen. 
Pri montazi je treba dbat, aby byl od- 
izolovan tranzistor od chladici desky 
iiebo chladici deska ; od kostry;. : nebof 
koncovy tranzistor ma kolek'tor na 
pouzdre. Ve vzorku .jsem izoloval od 
• kostry chladiciidesku,'nebof k odizolovi-; 
rti lze ppuzit.,bez;ihorseiii tepelnych pb T i 
merfi jak^koli dzolaCni-'inateriil. (napf. ; 
tVrzeny.papir apod.).; 



Obr. 3. Homi cast pfijimale 



NapajenL -Jako napajeci napeti jsem zvo- 
lil napeti 12 V, nebof vetsina automobilu 
ma akumulator 12 V. Pri napeti 6 V je 
vykon prijimaCe podstatnS mensi. Klad- 
ny p61 napeti je na kostre prijimaCe, pro¬ 
to pozor pri montazi prijimaCe do vozu 
. s opaCnym polern baterie na kostfe 
' (Skoda 1000 MB)! U takovCho vozu je 
tfeba prijimaC pripevnit izolovanC od 
kostry, tj. napr. do dreveneho ramu. 
V privodu napajeclho napeti je pojistka; 
vyvod pro reproduktor a napajeni je vy- 
veden na konektor. TakC antCna ma 
samostatny konektor. Ovladaci knofliky?- 
jsou umisteny nesoumerne, coz ma tu 
vyhodu, ze pri ladeni a zesilovani nebo 
zeslabovAni reprodukce neni tfeba pre- 
kladat ruku (obr. 2). 

Konstrukce prijimaCe 

K prepinani rozsahu dlouhych a stred- 
nich vln slouzi prepinaC.z tlaCitkovC sou- 
pravy televizoru Rubin. 102, ktery se 
prodava ve vyprodeji za 7 KCs. Z tla-- 
CitkovC soupravy vytahrieme prepinaci 
. desku a dtirizneme od ni jednu Cast, 
z nii zhotovime prepinaC. Vybavovaci 
mechanismus je resen jako jednoduche 
soupatko. - 

Pri pfepnuti na rozsah dlouhych vln 
se ozve samoCinne bez ohledu na polohu 
ladiciho kondenzatoru stanice Ceskoslo- 
vensko I na kmitoCtu 272 kHz. Toto 
rcseni jseni zvolil umyslne’ predevsim 
proto, ze na dlouhych vlnach je pomerne 
malp stanic a ladeni by bylo vicemCne 
zbyteCnC. Krome toho je stanice Cesko- 
slovensko I dobre slysitelna po celCm 
tizemi republiky a je to nase nejoblibe- 
nCjsi. , rozhlasova stanice, predevsim 
u mladeze (Studio mladych a KolotoC). 

Skrinka pPijimaCe 

Skrinka je z pozinkovanCho plechu 
tloukt’ky 1mm. Sklada se ze dvou Casti, 
homi; a dolni. -Dolni cast je ohnuta do 
tvanf krabice a nese vsechny ovladaci • 
prvky a konektory. V predni Casti je vy- 
fez pro stupnici, prepinaC rozsahu a dva 
otvory; pro ovlbdaci hridele potencio- 
metru hlasitosti a ladiciho nahonu. Hri- 
del s vodici kladkou ladiciho nahonu je 
.pripajen k.tCto dolni Casti. Stupnice je 
upevnena dvema plisky stejne jako nf 
i mf zesildvaCe a civkova souprava. La- 
dici kondenzator je pripevnen k plecho- 
vCmu uhelniku tvaru L a ten je pripajen. 
Konektory'pro privod signalu do antCny 
a napajeci napeti jsou ve zvlastnim boxu 
k pfivody napajeni i privody k repro- 
duktoru jsou vedeny pres pruchodkove 
kondenzatory. Horni Cast skrinky (obr. 3) 


je- k dolni pripojena Ctyrmi sroubky 
M3. Jsou na ni (obr. 3) pfipajeny i dva 
spaliky se zavitem M4, kterC umoznujl 
pripevnit prijimaC snadno do driaku. 
Stupnice je-zezadu prosvetlovana zarov- 
kou, jaka se pouziva k osvetleni palubni 
desky. Cely prijimaC je nastfikan tepa- 
nym epoxidovym lakem dvou barevnych 
odstinu. 

Uvadeni do chodu, slarfovani 

Uvddcni do chodu zaCiname vzdy od 
koncovCho stupnC. Potenciometrem P2 
nastavime klidovy proud tranzistoru T9 
na 300 mA. MiliampCrmetr lze pripojit 
primo do vetve zapornCho napdjeciho 
napeti, protoze odber ostatnich tran- 
zLstoru je o dva rady mensi. Je-li nf zesi- 
lovaC spravnC ’ zapojen a tranzistory 
■ i ostatni souCastky jsou v pofadku, must 
se z reproduktoru ozvat slaby sum. 
Chtel bych jen upozornit, ze k napajeni 
nf zesilovaCe pri teto zkousce musime 
pouzit jako zdroj budto primo akumuld- 
tor, nebo jiny zdroj s malym vnitrnim 
odporem. 

Pracuje-li spravne nf zesilovaC, na¬ 
stavime a sladime mf zesilovaC. K tomu 
muzeme s vyhodou pouzit jiz serizeny 
nf zesilovaC: paralelne ke kmitaci civce 
reproduktoru nebo k nahradnimu od- 
poru pripojime Avomet prepnuty na 
nejnizsi stridavy rozsah a ze signalniho 
generatoru pfivedeme signal o kmi¬ 
toCtu 460 kHz, modulovany 400 Hz do 
hloubky 30 % na kondenzator Ca, ktery 
odpojime od kolektoru Tj a odporu R3. 
Pak se snazime zmenou polohy jader 
mf transformatoru MF3 a Mb\ dosah- 
nout maximalni vychylky ruCky Avo- 



Obr. 4a, b. Antena a zpusob jejiho upevnenx 






-pohled ft pfijlmal 



Obr. 5. Princip 
uchyceni pfijirruiie 
v driaku 


metu. TransfermAtory MF 2 a MF\ pri 
slactovdni stridave rozlacfujeme para- 
lelnim kondenzatorem 1 000 pF a ladi- 
me vzdy nerozladeny transformdtor na 
nejvetsi vychylku rudky vystupniho me- 
fidla. 

Prestoze mf zesilovac neni neutrali- 
zovdn, je velmi stabilni a 'pf j pedlivd 
montazi neni n&chylny ke kmitani. Po- 
kud by mdl sklon k nestabilite, pfipojime 
tlumici odpory paralelne k laddnym vi- 
nutim mf transformatoru, nebo ponekud 
zmenime pracovni bod nekterdho z mf 
tranzistorii. Tlumici odpory volime 
v rozmezi 20 az 50 kfl. Pracovni reJim 
tlumici diody nastavime takto: zmenou 
odporu Rib a Rb nastavime na Rb napeti 
asi o 0,2 V mensi nez na ffie. 


Sprdvnou dinnost mf zesilovade kon- 
trolujeme jednoduSe tak, Je po naladdni 
zvdtsujeme plynule vf napdti ze signal- 
niho generatoru a soucasne jej ponekud 
rozladujeme (vzhledemk mf kmitodtu). 
Mf zesilovad musi reagovat tak, ze bez 
jakdhokoli zakmitavAni a piskani musi 
byt napeti na jeho vystupu od urditd 
velikosti vstupniho napdti staid. Pfitom 
lze takd zjistit, Je ne kazda dioda se hodi 
jako tlumici; nejvhodnejSi je takova, 
ktera ma pri zmdne napeti na vyvodech 
co nejvetsi zmeny dynamickdho odporu 
(napf. GA203). . . 

Po nastaveni mf zesilovade pfipojime 
. Ce a R3 na kolektor 7T. Pri pouziti pu- 
vodni oscilatorovd civky musi oscilator 
ihned kmitat. Pokud civku navijime 



Obr. 6. Jednotlive konslrukcnl prvky prijimace 



Obr.' 7. Ladici mechanismus - 


sami, musime dbht na spravny smysl vi- 
nuti. Pak nastavime kmitocet mistniho 
oscilatoru do spravndho kmitodtovdho 
pisma: signal z generatoru nastavime na 
kmitodet 530 kHz a pfivedeme jej' na 
kondenzAtor C 4 . Otacenim jadra civky 
L 3 vyladime zavedeny signal (ladici 
kondcnzator je uzavren, ma maxim&lni 
kapacitu). Pak preladime signalni ge¬ 
nerator na kmitodet 1 500 kHz a odvi- 
jenim nebo privijenim zavitu dolacfo- 
vaciho trimru se opet snazime vyladit 
zavedeny signal (ladici kondenzator je 
zcela otevren, ma minimalni kapacitu). 
Tento. postup nekolikrat opakujeme, az 
jsou rozdily vychylky vystupniho meri- 
dla pri nastaveni obou prvku minimdlni. 
Z&veredny ladici ukon ma byt vzdy na 
kapacitnim trimru. 

Pri slacfovani se muze stat, Je trimr 
bude mit minimalni kapacitu, nebo Je, 
jej nebude vubec treba - proto pozor na 
rozptylovd a mont&zni kapacity! Po 
nastaveni kmitodtovdho rozsahu oscild- 
toru pristoupime ke sladeni vstupni dasti 
pfiji made - vf zesilovade. 

Sladovaci postup je podobny, jen 
kmitodet slacTovaciho signalu ^je jiny.' 
Generator nastavime ■ na kmitodet 
600 kHz,- ktery pfivedeme na konden- 
zitor C3 (na antdnni konektor). Prota- 
denim ladiciho kondenzatoru vyhleda- 
me tento signal a jadrcm civky La 
otacime tak dlouho, az bude vychyl-, 
ka rudky vystupniho merice nejvetsi., 
Pak preladime generator na kmitocet, 

1 350 kHz a vyhleddme signal otacenim 
ladiciho kondenzatoru. Odvijenim zdvitu 
dolacfovaciho kondenzatoru Cat se sna¬ 
zime dosdhnout maximalni vychylky 
rudky meridla. Cely postup opakujeme" 
tak dlouho, az-je vychylka pri signalu 
obou kmitodtu stejni. Tim mame sladen 
stredovlnny rozsah. 

V dlouhovlnndm rozsahu neni vetsir. 
nou treba pouzivat signalni generator;," 









odskrabAvanim slidoveho kondenzatoru 
Ci vyhledame vysilai Ceskoslovensko I 
a ladenim civky 11 se snazime dosahnout 
maximalni hlasitosti reprodukce. Timje 
sladeni prijimace skonceno. Po’konecni 
kontrole zakapneme vsechna jadra mek- 
kym voskem a pripevnovad.sfbuby napf. 
acetonovym lakem. 

(Antina 

K dobrimupfijmupotrebujeme i dob- 
rou antinu, ktera by mela'' byt pfipev- 
nena ’na ncjvyssim miste karoscrie a co 
nejdile'od.motoru. Pres pomirne velky 
vyber -antin’,;naj trhu jsein si zhotovil 
jednoduchou antdnu sam, nebof nevy- 
hodou beznych teleskopickych.antin je, 
zc pri castim vysouvdni se jednotlivi 
trubiiky opotrebuji a za jizdy se samo- 
■volne zasouvaji do sebe. 

Navrzena antdna je velmi jednoducha 
a levnA (obr. 4a). Jeji vyhodou je i to, 
ze se na karosirii upevftuje.bez vrtdni a 
jinych mechanickych ukonu. Upevneni 
jsem vyfesil umistenim an tiny na „oka- 
pu“ karosirie (obr. 4b), iimz jsou splni- 
ny podminky maximAlni vzdAlenosti od 
motoru a co nejvyssi polohy: Jednodu- 
chym otocenim jc mozni ji sklopit, takze 
pri vzjedu do garaze neprekAzi a neni 
tfeba ani vystupovat z vozu. 

Pripevneni do auta 

Pfijimai se upevnuje do autajedno- 
duchym drzakem (obr. 5), ktery je trvale 
vestaven v aute. K pripevneni prijimade 
slorizi spaliky se zdvitem M4 na horni 
casti skrinky. Prod spalikum jsou v drzd- 
ku dve drazky; vsunudm prijimace do 
drazek a pritazenim sroubu jej do drza- 
ku upevnime. 

Odruseni 

• Pri provozu prijimace, v aute, kteri 
rieni odruseno nebo md jen odruseni 
prvniho stupne, je prijem timer zne- 
moznen rusenim. Ruseni zpusobuje pfe- 
devsi’m dynamo a zapalovani. Zvlast’ 

, intenzivni je, ruseni v dlouhovlnnim 
pasmu. Protore popis odruseni by si vy- 
iadal samostatny dldnek, zminim se jen 
strucni : o nejdulezitejsich zdsadach. 

Privod do dynama (tlustii drdt) za- 
blokujeme pruchodkovym kondenzato- 
rem, ktery lze koupit 'v Mototechne. 
-Taki .privod napdjeciho naped do priji- 


presvidcime tim, ze uvedeme motor do 
cbodu a zvetsime jeho otdcky. P a k 
rychle vypneme zapalovdni - v prijiniaci 
se nesmi objevit zadni rusivi zvuky. 
Ruseni zpusobeni zapalovaci jiskrou’ 
omezime pouzitim svicek oznacenych 
,,R“. Dokonaliho odruseni lze dosahnout 
jen dokonalyrh stinenim rusicich zdroju 
a jejich privodu (viz RK 5/68)., . 

Zdver 

I kdyz jsem stavbu prijimace podrobni 
popsal, nemusi byt popis povazovan za 
presny stavebni navod. Zkusenejsi ama- 
tir si muze konstrukci i pri zachovani" 
koncepce prizpusobit podle souiastek, 
kteri ma'k dispozici, nebo podle .roz- 
meru, jakych chce u prijimaie dosah- 
nout. ‘Konstrukcni dily, kteri jsem po- 
uzil, jsou podrobne rozkresleny na obr. 6 
a -1. Nekteri obvody lze resit i jinak, 
napr. lze upravit ,koncovy nf zesilovac 
pro funkci ve tride B, 'zlepsit cinnost 
AVC zesilovacem napeti AVC, pouzit 
nejnovejsi tranzistory apod. V kazdim 
pripade davd vsak tento prijimac pri 
provozu podstatne lepsi vysledky nez 
jakykoli bezny tranzistorovy prenosny 
prijimai • polozeny na pristrojov.i desce 
u okna nebo jinde v aute. 


K TJBSTU PRIJIMACE DOLLY 

Protoze dostdvdme dotazy lykajicl se Spalneho vysledku testu tranzistoroveho pfijimaie Dolly 
Z Tesly Bratislava, dohodlijsme se s nasimi spoluprasovmky na doplnujicim rneren i pfiji macu, 
jejichz zakladnt paramstry byly uvefejrieny v testu prijimace Dolly; pro vetsi objekiivitu byl 
tento doplnujici test rozWen o msreni prijimaie Flip firmy Graetz a Grundig Primaboy. 


[MeFenf v akusticke komore 

Vysledek testu prijimace Dolly v AR 
10/68 nebyl prilij priznivy (reieno velmi 
ohleduplne). Prijimaii byly vytykany 
tyto zakladni nedostatky: zastarala kon¬ 
cepce, zastarali soucastky, nikteri tech- 
nicki vlastnosti neodpovidajici tridi pfi¬ 
jimaie a tim i jeho cene, necisti vnij§i 
a vnitrni provedeni a ostatni ■ drobnejsi 
i zavaznejsi nedostatky, kteri i na zahra- 
nicnich trzich srazeji pfijimai cenovi na 
urovcn nejlevnijsich japonskych priji- 
maiu tito kategorie. 

Protoze jednou z moznosti, jak opo- 
novat temto vyhradam je konstatovani, 
ie vnejsi vzhled nebo jini vytykani 'ne¬ 
dostatky nesnizuji' funkeni jakost pfiji¬ 
maie, rozhodli jsme se'pro nejo.bjektiv- 
nejsi zkousku testovanych prijimaiu, tj. 
zkousku, pfi niz lze krome citlivosti pri- 
stroje postihnout • dokonale subjektivni' 
vjem posluchace pfi reprodukei - tj. 
zmireni prenosovych elektroakustickych 
vlastnosti celiho prijimaie od antinniho 
vstupu az po reproduktor. 

Pfijimace se mefi v akusticki komofe. 
a zjist’uje se pasmo kmitoctu, kteri je 
pfijimai schopen pfenist vsemi svymi 
obvody, tj. od antinniho vstupu az po. 
reproduktor. Ke srovnani byly vybrany 
tyto zahraniini vzorky: pfijimai Prima¬ 
boy (Grundig), pfijimai Jerry (Akkord), 
japonsky pfijimai Tonemaster, pfijimai 
Flip (Graetz).'Za typ_Dolly byly zme- 
feny dva vzorky, protoze vsak vysledky 
obou mefeni byly timer stejni, uvadime 
aritmeticky prumer techto mefeni. 

Ke srovnavanym vzorkum je tfeba 


rici nekolik slov. Nejkomfortnejsi z jnie- 
novanych prijimaiu je pfijimai Prima- 
-boy firmy Grundig. Je o neco vetsi nez 
Dolly, osazenim a vlastnostmi vsak patfi 
do stejni tfidy. Pfijimai Jerry prodiva 
sice v NSR firma Akkord, jde v5ak o ja¬ 
ponsky vyrobek, ktery firma Akkord jeii 
distribuje. Je to pfijimai vyslovene lev- 
nijsi kategorie tito tfidy-pfijimacu. Pfi¬ 
jimai Tonemaster je japonsky vyrobek 
stars! koncepce, ktery pfedstavuje nej- 
levnejsi kategorii tito tfidy prijimaiu. 
Kromi jiniho ma i bezpfevodovi ladeni, 
coz samo o sobe dokazuje jeho jedno- 
duchost. Koneine Flip firmy Graetz je' 
pristroj, ktery je rovnez dodavan pro 
tuto firmu z Japonska. Pfijimai patfi do 
kategorie vyslovene malych pfijimaiu, 
tedy pfijimaiu kapesniho formatu. Je to 
tedy (nebereme-li v uvahu japonski 
mikroprijimace) zastupce nejmensich 
prenosnych pfistroju. 

VSechny. mefeni pfijimaie mely mi- 
nimalne dva rozsahy, z toho jeden byl 
vzdy rozsah VKV. Pfijimaie byly. me- 
feny v laboratorich VUS'F, pracovisti 
Jeneralka, za pfitomnosd pracovnika 
EZU. Mefeni probihalo tak, ze byl 
- akustickym signalem modulovan vf 
generator a byl mefen akusticky tlak 
v ose reproduktoru hodnoceniho pfiji¬ 
maie (samozfejme na rozsahu VKV). 
Upozornujeme znovu, ze toto mefeni 
samo o sobe ’nemuze podat absolutni' 
platnou informaci o vlastnostech meie- 
ndho objektu pfedevsim z akustickych 
hledisek, presto vsak vhodne doplnuje 
test zakladnich vlastnosti a velmi dobfe 
postihuje relativni vlastnosti srovnava- 
nych pfistroju.' 
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Meli jsme puvodni v umyslu srovnat 
namefenb udaje do tabulky, pfedevsim 
■ proi lepsi pfehlednost. Protoze vsak 
— subjektivni vjem jakosti reprodukce 
v zAdndm pfipade neuriuje celi pfena- 




Send pAsmo, ale predevsim oblast niz- 
kych [ kmitoctu, velikost akustickdho 
tlaku v oblastech rezonanci pouzitych 
reproduktoru a casto i pomerne uzkA 
kmitoctovA pAsma nekterych okrajo- 
vych kmitbctovych oblasti,. kterA mo- 
hou byt potladena nebo zdiiraznena, 
a protoze tyto skutecnosti lze velmi 
nesnadno vvjAdrit v tabulce, uvAdime 
vysledky mefeni souhrnne na obr. 1, 
kAm byly prekresleny kfivky, z;iskand 
zapisovacim voltmetrem . Briiel a 
Kjaer. 

, Z obrazku je na prvni pohled zfejmd, 
te pfijimad Tesla Dolly je ze vSech 
nejhorsi - dokonce horsi nez kapesnx 
prijimad Flip. Nebylo to pro nas prekva- 
peni, nebot’ tuto skutecnost jsme se od- 
vazili pfedpovidat jiz ze subjektivniho 
sluchbvdho hodnoceni, pfi nemz se nam 
kapesni prijimad Flip jevil jako mini- 
malnd rovnocenny dvaapulkrat vetsimu 
pfijimaci Dolly; kdo se ndkdy zabyval 
stavbou pfijimacu, ten jiste vi, jaky 
vliv na vyslednou reprodukci inA veli- ■ 
kost reproduktoru : a skrind. 

K vysledkum mefeni 


napf. v Rakousku se prijimad Tesla 
Dolly prodAvA za cenu odpoyidajici 
cend- levndho'• japonskdho ! prijimace 
Tonemaster. . . ' 

I z"toho je videt, j_ak si jeho ylastnps'ti 
ceni sAm vyrobce a'za jakou cenu lze. 
takoyy prijimad prodavat .tarn, kde 
existuje konkurence. : ' 

Adrien Hofharis 

A OSVITOHCR 

Zdenek Ersepke a Rostislav Hluzin 

Vyvinuli jsme jednoduchy elektronkovy ohmmetr (patent piihldSen), jeho£ vyhodou je velkf 
vstupnia maty vystnpm odpor a zejmena'pfisni loQuilmicky prubeh v rozsahu od 10* do JO 11 D 
(proto jsme mu dali nazev Logoohmmetr). Pro zolaStni ulely je moine prizpisobit zmenou pa- 
rametrp charakleristiku tak, aby zrcadlove odpovidala zdvislostv odporu vodioostniho lidla na 
merene oeliiine. Logoohmmetr lze s vyhodou poulit v kazde amaterske laboratofi, pfedeviim 
k mefent svodouych odporu. PH mefeni neznamjch odporu je vyhodne, ze zhouiena soucast dni 
mlHci pfistroj nemohou byt polkozeny nadmemym proudem. . . - 


Dolly prodava za 1 100 Kcs, coz je 
69 % ceny prijimade Big-Beat. 

Ve stejndm pomeru se v NSR (i'jinde) 
prodavaji podstatne jakostndjsi priji- 
•mace. ; Je tedy prijimad Dolly zcela 
nepochiybne predrazen a podle relativ- 
niho srovnani by vlastnostmi odpovidal 
cene maximalnd 650,— Kcs., 

Tomuto tvrzeni odpovida i. to, ze 



U pfistroje Flip je tfeba upozornit 
predevsim na oblast v okoli .450 Hz, coz 
je oblast rezonance reproduktoru priji- 
macu Dolly i Flip. Flip vSak vykazuje 
o 6 dB vetsi akusticky tlak nez Dolly. 
Takd v oblasti mezi 3 a 4 kHz (coz je 
pomerne dulezita oblast horniho okraje 
■ pasma AM) vykazuje Flip ke svdmu 
prospechu rozdil az tdmer 10 dB. 
Reprodukce japonskdho prijimace To¬ 
nemaster, ktera je rovnez podstatne 
jakostnejsi, je dana predevsim nizsim 
rezonancnim kmitoctem jeho reproduk¬ 
toru (v oblasti kolem 300 Hz), pridemz 
akusticky tlak je ve srovnani s Dolly az 
6 12 dB vetsi. Katastrofalne dopada 
Dolly v oblasti vyssich- kmitoctu, kde 
jeji kmitoctovy prubeh vykazuje pri 
srovnani s prijimacem Tonemaster 
v okoli 6 kHz pokles 17 dB. Prijimad 
Jerry mh opet podstatne lepsi prubeh 
kmitoctovd charakteristiky, v oblasti 
700 Hz ma charakteristiku lepsi o 11 dB 
a mezi 200 az 300 Hz o vice ne* 10 dB 
(vzhledem k Dolly). 

Prijimad Prima-boy ma tak vynikajici 
kvalitu, ze f ve srovnani s mm pusobi 
Dolly dojmem nepodarendho telefon- 
niho pfistroje. 

Zhodnoceni mefeni 

Pfedkladana mdreni jsou velmi du¬ 
lezita. Reprezentuji totiz nejobjektiv- 
nejsi. zhodnoceni vjemu posluchade, tj. 
vjemu kvality reprodukce, .zanedba- 
me-li samozrejme zkresleni apod. Je 
nam velmi litp, ze musime touto ne- 
zvratnou skutecnosti podporit fakt o vel¬ 
mi nizkd technickd urovni prijimace 
Dolly. Vyrobce bude mozna tuto sku- 
tednost vysvetlovat nevhodnou sou- 
dastkovou zakladnou a dalsimi objek- 
tivnimi potizemi, je vsak tfeba jasnd 
a durazne znovu opakovat, ze. to zdkaz- 
nika nezajima. Ten ma pravo zadat za 
svd penize pfistroj odpovidajici tech¬ 
nickd urovne. . 

A ted se podivejme na otazku jakosti 
pfijimacu z hlediska cen testovanych 
pfijimacu. 

Vyjdeme-li z prumernd ceny stfed- 
niho- kuffikovdho pfistroje, ktera je 
u nds asi 1 600 Kcs (pfijimac Big-Beat) 
a v NSR asi 210 DM (Graetz-Page), 
zjistime, ze cena pfijimace Prima-boy 
(stoji 135 DM) pfedstavuje 65 % ceny 
pfijimace Page, Jerry (110 DM) 52 %, 
Tonemaster (85 DM) 40 % a Flip 
(75 DM) jen 36 %. Pfitom se prijimad 


Zvlast’ Sirokd pouziti poskytuje aplika- 
ce Logoohmmetru ve spojeni s fotoodpo- 
rem s CdS jako citlivy osviiomer, pra- 
cujici v rozsahu od 10~ 3 lx do 10 2 lx 
s logaritmickym : prubdhem stupnice 
v zavislosti na osvetlent. Tento pfistroj 
je velmi vhodny pro dernobilou i ba- 
revhou fotografii k bodovbmu mefeni 
„svetel“, kontrastu, barevnych slozek 
aj. a mude byt vhodne kombinovan 
i s obvodem pro fizeni expozice. popri- 
pade se zafizenim na udrzovani kon- 
stantniho napeti na zarovce zvetsovaci- 
ho pfistroje. Tyto modifikace jsme na- 
zvali Mililux.I a Mililux II. 

Pouziti dvou zakladnich obvodtt v sy- 
metrickdm zapojeni umoznuje pfimd 
mefeni pomeru dvou odporCi, popf. 
osvetleni apod, nezavisle na jejich abso- 
lutnich hodnotach. Na tomfo ziklade 
je moznd konstruovat dvoubarevnd fo- 
tometry, pfistroje k mefeni teploty bar- 
vy, dvoubarevnd pyrometry, bolometry, 
katarometry apod. - ' 

Zesilovac ma dva pfimo vAzand trio- 
dovd stuprte, ktcrd mohou byt v jedind 
elektronce. Zapojeni vyuzivi kladnych 
mfizkovych proudu obou stupnu. Maly 
vystupni odpor umoznuje pouzit mili- 
ampdrmetr. 

Funkci obvodu popiseme na pfikladu 
fotometru s pfipojenym fotoodporem, 
jehoz odpor za tmy je fadu 10 n D a pfi 
osvetleni klesa postupne az na 10 3 ®“D. 
Zmdnu odporu cidla CdS s intenzitou 
osvedeni ukazuje charakterislika na 



Obr. 1. Zavislost vodioosti fotoodporu CdS 
na intenzile osvetleni 



obr. 1. Pfiklad odpovida skutecne na- 
merenym velicinam na „prumerndm“ 
fotoodporu WK 65035 lk5 (jednodivd 
typy a kusy se vsak od tphoto prumeru 
zakladnim odporem i citlivosti znadne 
lisi). •" 

r , Zakladni schdma pfistroje je na obr.-2. 
Za’ tmy, pfi znacndm odporu didla, 
je mfizka prvni triody pfiblizne na por 
tencialu zaporndho p<51u zdroje a prvnirh 
stupnem prochazi jen nepatrny proudi 
5i; livem toho je mfizka .druhdho stupnd, 
spojeni s anodou prvniho stupne) klad- 
na - druhym' stupnem . prochazi ,pln^ , 
proud, ornezeny jen katodovym odpo- 
rem druhdho stupne Ps. Potencial tdtp 
.mrizky i anody prvniho .stupne a tim 
i podatecni napeti na fotoodporu' jsou 
urcovAny hlavne velikosti katodovdho 
odporu druhdho stupne R&. Jeho zvet- 
senim lze zvetsit citlivost, pfedevsim 
y oblasti male intenzity osvetleni. Opad- 
ne pusobi zvetseni svodovdho odporu 
ktery se uplatnuje jen pfi minimAU 
nim osvetleni. Za tmy je tedy spAd na 
katodovdm odporu druhdho stupne Rs 
maximAlni. Mezi katodu druhdho stup- 
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Obr. 2. Mililux I - schema zapojeni 


nC a jezd’ec potenciometru R» je zapojen 
meric! pfistroj. PoCatecn! napCti je 
komp.enzovAno a. miliampdrmetr uka- 
zuje za tmy nulovy proud. Pfi osvetleni 
odpor Cidla klesa a-katoda se stava za- 
pornejSi, proto je k n! pristroj pfipojen 
zApornym pdlem. 

Jakmile se vodivost fotoodporu pone- 
kud zvetsi, prestane se uplatnovat vliv 
mfizkovCho svodu R2 na poCAtccni po- 
tenciAl mfizky prvniho stupnC; poten- 
ciAl mrizky a tim i anodovy proud se 
zvetsuji, Tento proud je vsak omezen 
hodnotou anodovCho odporu R3, takze 
katoda nemufce dlouho sledovat poten- 
ciAl mrizky, ktera se stava vuCi ni klad- 
nou. Tim se anodovy proud prvni triody 
dale zvetsuje. Se zvetsovanim spadu na 
anodovem odporu klesa napeti na foto¬ 
odporu a tim se citlivost pro intenzivnej- 
si osvetleni zmensuje. SouCasne vsak 
s poklesem napfiti prvniho stupne kle- 
sA. napeti na mrizce a tim i mfizkovy' 
proud druhCho stupne, ktery doposud 
vyznamnC zatezoval anodovy odpor Rs. 
To se projevuje tendenci ke zmcnsovani 
spadu na anodovCm odporu /?3. Proto- 
it mfizkovy proud druhCho stupne je 
ovlivnen katodovym odporem Rs, uplat- 
ni se tento odpor i v tCto casti charakte- 
ristiky obvodu. 

S dalSim rustem vodivosti Cidla Rs 
roste mrizkovy proud prvniho stupne. 
NapCti'na fotoodporu je nyni ddno roz- 
vCtvenym dCliCem, ktery tvofi anodov^ 
odpor prvniho stupne R3, fotoodpor Rt, 
vnitfni odpor mezi mfiikou a katodou 
prvniho stupne a katodovy odpor prv¬ 
niho stupne Ru S poklesem napeti na 
mrizce druhCho stupne se zmenSuje ka- 
todov^ proud druhCho stupne a tim 
i spdd na katodovCm odporu Rs. Tim se 
zvCtJuje vyrovnavaci proud - pres zatC- 
iovaci odpor R a, ktery je v posledni fazi 
srovnatelny s katodovym proudem dru¬ 
hCho stupnC. Tim se pokles napeti 
mriiky druhCho stupnfi vzhledem ke 
katode urychluje.- Nakonec 'se tedy 
ponCkud uplatnuje i zatezovaci odpor. 

Volbou vhodnych velikosti odporu Ri 
a2 Re a napAjeciho i kompenzacniho 
napiti na dCliCi Rt, Rs, Rs lze dosah- 
nout velkC citlivosti a logaritmickCho 
nebo jinak prizpusobenCho • prubChu 
stupnice v sirokC oblasti. 

K odstraneni brumu a ruseni slouii 
kondenzator Ci, ktery predstavuje stri- 
davou zApornou zpCtnou vazbu. PouzitC 
. vazby stabilizuji funkci a- zmensuj! vliv 
zmCn napajeciho napeti. Ke zlepseni 
pfesnosti je ovsem vhodnC pouzit u ne- 
symetrickCho obvodu nektery z bCznych 
zpusobu stabilizace anodovCho napeti, 
kterC si jeStC popiseme. MCfici pfistroj 
mfize mit rozsah 1 mA. 



Logoohmmetr, 

Logoohmmetr se v zAkladnim zapo- 
jeni nikterak neliii od popsanCho osvi- 
tomeru Mililux I. OdpadA jen sonda 
s fotoodporem. Pro pohodlnCjSi Cteni 
je takC moAnC zmCnit polaritu mCficiho 
pristroje tak, aby vvchylka ruCky rostla 
pfimo timCrne s logaritmem odporu. 
Pro naroCnCjSi mCfeni doporuCujeme 
stabilizovat anodovC- napCti tak, jak je 
popsano'u pristroje Mililux II. Zavislost 
vychylky ruCky na odporu od 10 3 do 
10 u O je logaritmicka (obr, 3). 

Mililux I 

Mililuxmetr muze byt v jednodussim 
zapojeni podle obr. 2 s miliampCrmet- 
rem pripojenym zApornym pdlem ke 
. katodC. V tomto. pripadC je vychyl- 
ka v potfebnCm rozsahu pf ibliznC 
umCrnA logaritmu osvetleni (obr. 3). 
Cidlem je vybrany fotoodpor CdS, typ 
WK 650 35 Ik5 LS. Pri pouziti Cidla 
bez CpCky a pri prumCru vstupniho 
otvoru 4 mm je citlivost pristroje od 
10 mililuxu do 100 luxu. MCfici rozsah 
je moznC zvetsit pouzitim CoCky az na 
citlivost zlomku mililuxu. Toto „osvetle- 
ni“ je na hranici citlivosti oka a odpo- 
vidi bezmesicnC hvCzdnatC noci. U zvet- 
Sovaciho pristroje s zarovkou 60 W 
jsme dosihli citlivosti 0,1 mililuxu pri 
maximalnim zvetseni, nejvCtsim zaclo- 
neni a pri trech silne krytych negativech 
6x6 cm na sobe (v mxstC odpovidajicim 
bilym oblakum). ' 

Mililux je, vhodny k mCfeni osvitu 
pri zvetsovani; vysokou citlivosti, pru- 
behem stupnice i malymi rozmCry sni- 
maci plosky umoznuje „bodovC“ mereni 
a .urCovani expozice podle nejtmavsich 
‘ mist pri projekei negativu. ZmCreni 
„svetel“ a „stinu“ dovoluje snadnC 
a pfesnC stanoveni kontrastu. Kontrast 
je dan pfimo rozdilem vychylek pro 
svCtla a stiny, bez ohledu na absolutni 
hodnoty. Pouziti vytaikovych filtru 
pfi projekei barevnych negativu umoz¬ 
nuje rychlC urCeni barevnych slozek 
a-nastaveni pfislusnych korekei v ba- 
revnC fotografii. 



Obr. 3. Zavislost vychylky na odporu (1) 
a osvHleni (2) 

PrubCh spektralni citlivosti cidla, 
vyznaCeny jako zaporny logaritmus cit-' 
livosti na obr. 4, neni sice idealni, pfesto- 
viak je citlivost pro vsechny tfi barevnC 
slozky vyhovujici. Ubytek citlivosti Cidla 
k cerveni by zdanlivC nasvedCoval moz- 
nosti mefeni pfi osvetleni komory Cerve- 
• nym svetlem. Ve skuteCnosti must byt 
pfi mefeni uplna tma a dokoncc'i Cer- 
venC svetlo pronikajici tkani pfi pfikryti 
sondy palcem zpusobi ve stredne osvCt- 
lenC mistnosti vychylku padesatinasob- 
ne pfevysujici prahovou citlivost. Na- 
opak je vSak moznC promCfovat i pfes 
Cerveny filtr, ktery je souCasti zvCtso- 
vaciho pristroje. Zmensena citlivost 
Cidla k Cerveni i pomerne vysokA absorp- 
ce pfislusnC azurovC barevnC slozky ne¬ 
gativu jsou vice nez 'kompenzovany 
zvysenvm zAfenim zarovky v tomto- 
oboru (obr. 4). 

Ponekud horsi je to s citlivosti na. 
modrou, kde se uplatnuje rychly pokles. 
zAfivosti bCznC zhavenC zArovky smerem 
ke kratsim vlnovym dClkAm spolu s Cas- 
teCnvm poklesem citlivosti Cidla. Ab- 
sorpee zlutC barevnC slozky negativu je 
vsak takC pomerne nejmensi, takze 
i v tomto pripadC namerime dost. 

Ve skuteCnosti pfevlAdA u vetSiny 
negativu purpurovC zbarveni a to se 
projevuje tim, ze prAve pod zelenym 
filtrem, odpovidajicim pfibliznC maxi- 
mu citlivosti Cidla, namCfime obvykle 
.nejmCne. Souvisi to ovsem s propust- 










Obr. 5. Mefici sonda 

1 -'fotoodpor, 2 - sklenfni kulitka, 3 - pHvodni 
kablik Sonet, 4 - sani pro fotoodpor (vylito Denta- 
krylem), 5 - spodek krabifky, 6 - vidko. 7 - odlito 
z Epozy 1200 a naderndno, S - temobdj? dvou- 
vrstvovj PVC (pro ryti SiitkCi) bilou stranou 


nosti pouzitych filtru, ktera je podle na- ■ 
Seho mefeni uvedena na obr. 4. Zeleny 
filtr je pasmovy, tj. propousti jen v ome- 
zendm rozsahu, odpovidajicim absorpci 
purpurovd vrstvy. Fi 1 try pouzivand jen 
k mdreni, nikoli pfi vlastnim repro- 
dukdnim procesu, nemusi byt opticky 
dok'onald a pri nedostaiku originAlnich 
filtru lze derveny a modry nahradit 
rubinovym a kobaltovym sklem. U zele- 
ndho filtru je tfeba dbat na to, aby ne- 
propoustel cAstecne modrou, popripadc 
tomu zabranit kombinaci se 2lutym 
filtrem. ' t 

Pro ilustraci dinnosti pfistroje uvAdi- 
me vychylky, kterd jsme ziskali prome- 
fenim rady negativu ruzndho piivodu 
pfi prAci sesondoubezcocky o 0 4 mm: 



Prestoze slozky se mdfi vzdy pod adi- 
tivnimi filtry, muzeme negativy korigo- 
vat obvyklvm zptisobem filtry substrak- 
tivnimi, nebo pfejit vubec na aditivni 
techniku. Prvni zpttsob je vyhodny pro 
sdriovou prAci, druhy pro jednotlive 
snimky. 

Odpor R i (15 Mfl) slouzi jako cej- 
chovaci odpor pri obcasndm serizovani 
pfistroje a zastava tedy castecnd svetel- 
riy normal.. Jeho hlavnim ucelem je 
viak kontrola napdti zvetsovaci zarov- 
'ky u nestabilizovand verze pfistroje, 
Jak jiz bylo redeno, je zmena vystupniho 
napeti na katode druheho stupnd v z &- 
vislosti na anodovem napdti mensi nei 
linearni. Naproti tomu napeti odvozend 
z delice se meni primo umerne s napaje- 
cim napetim. Vlivem toho je vychylka 
zdvisla na napeti, coz umoznuje merit 
napeti jakozto vychylku odpovidajici 
pripojeni konstantniho odporu 15 Mfl. 
Pristroj v tomto pripade pracuje jako 
kompenzadni voltmetr. 

Opticke zvelteni citlivosti fotoodporu 

Prubeh krivky vodivosti fotoodporu 
v zavislosti na osvetleni neni lineirni 
(obr. 1). VSimneme si zvliste prubehu 
v oblasti menSi intenzity osvdileni. Zvct- 
5ime-li osvetleni napr. z 0,01 luxu na 


0,1 luxu, zmenSi se odpor nikoli deset-' 
krAt, ale 158krAt! To znamenA, ie tot6 i 
mnozstvi svdtla vymezend vstupni clo- 
nou zpusobi pfi desateronasobndm sou- 
streddni (158 : 10 = 16) teoreticky 
Sestnactkrit vetSi zmenSeni odporu nez 
pfi rozptylenem osvetleni. Prakticky 
dosahneme vzhledem ke ztratAm v dod- 
ce jen o ndco vice nei desateronasobnd- 
ho zisku. Tak je moind snadno dosAh- 
nout citlivosti lepsi nei 1 mililux. 
JeStd dulezitejsi vyhodou, kterou codka 
prinaSi, je znadne zkrAceni dasovd kon- 
stanty. 

Poznamky ke stavbe pfistroje 

Schdma pfistroje je na obr. 2. Hod- 
noty soudAsti nejsou kritickd, v§ude vy- 
stadime s beinou toleranci 10 %. Po- 
zornost je tfeba venovat jen vyberu fo¬ 
toodporu, nejlepsi je odpor hned pfi 
koupi zmefit. Mefime odpor za tmy, 
ktery byva rAdu 10® az lOVfl (pfi 100 V)= 
a odpor pfi osvetleni ndkolika mililuxy. 
Rozdil mA byt co nejvdtsi. Pfi mereni 
za tmy must byt odpor uzavfen v doko- 
' nale tesndm pouzdfe, ktcrd nepropouSti 
zadnd viditelnd zAfeni (pozor na plastic- 
kd hmoty, bakelit apod.) Odpor za tmy 
se ustaluje dlouho, az 15 minut. Amatdfi 
ktefi nem'aji k dispozici elektronkovy’ 
gigaohmmetr, udelaji nejldpe., postavi-li 
si nejdfive tento pristroj, jehoz funkci 
si mohou ovdfit na obydcjnych velkych 
odporech, a jdou r.akupovat ai s hoto- 
vym pfistrojem (aspon, pokud nebudou 
na trhu vybdrovd. iotoodpory zarudend 
kvality). 

Sonda 

Konstrukce sondy s dockou je na 
obr. 5. Stejnd muze byt sestavena i son¬ 
da bez pouziti codkv; jeji stavebni vy5- 
ka je asi polovidni. Vidko mA dobfe od- 
rAzet svetlo, naopak vsak nesmi iAdnd 
svetlo propouStet. V nutndm pfipadd 
podloiime vidko kovovou fdlii. Fotood¬ 
por upevnime tak, aby jim bylo mozno 
aspon v jednom smdru posouvat a tak 
svdtelnou stopu pfesnd zamdfit na citli- 
vou vrstvu. SvetelnA stopa musi pfekry- 
vat celou sifku vrstvy (citlivA vrstva 
CdS mA tvar hndddho meandru). Jed- 
nou vyzkousenA a nastavenA poloha musi 
byt zarudend stabilni. ZiskAme-li 
fotoodpor s vynikajicimi parametry, 
nebo nepotrebujeme-li mdfit velmi malA 
osvetleni, pouiijeme sondu bez cocky 
se vstupnim otvorem o 0 4 mm. Pro 
ochranu fotoodporu pfed potfisndnim 
roztoky pfclepime vstupni otvor napf. 
silonovou fdlii. Nevyhodou dodky je 
stavebni vyska a ponekud vetsi svetlost,' 
nedovolujici promdfovAni jemnych 'dc- 
tailu. Jtji vyhodou je podstatne vdtSi 
citlivost a pfedevSim mnohem kratsi 
casovA konstanta. S codkou zaclonenou 


, na prumdr 8 mm lze dobfe promdfovat 
formAty od pohlednice vyse. Kdo pra¬ 
cuje s men§im zvetsenim, mivA naopak 
k dispozici vice svdtla a je tedy lepS 
pouzit sondu bez dodky. Cocka nemusi 
mit vynikajici optickd vlastnosti, ale 
minimAlni ohniskovou vzdalenost, aby 
se stavebni vvdka sondy pfiliS nezvetdila. 
Nejldpe vyhovi sklenenA kulidka o pru- 
meru 14 mm, jejii ohnisko je pfibliind 
1 mm pod vrcholem, coi odpovidA vzdA- 
lenosti- citlivd vrstvy od povrchu foto¬ 
odporu; docka se tedy muze fotoodporu. 
primo dotykat, Codku upevnime ve vid- 
ku lepidlem Epoxy 1200. Pfed pfipoje- 
nim fotoodporu vyzkouSime konektor 
a pfipojny kablik na svod; nesmi vznik- 
nout zadnA vychylka. 

SkHn 

' Cely pfistroj lze vestavdt do maid ba- 
kelitovd skfinky, popfipadd i spolednd 
s casovyrh reld. Protoze pfi mefeni musi 
byt vypnuto osvdtleni komory, je tfeba 
se postarat o osvdtleni delniho panelu 
a ' mdficiho pfistroje. Panel zhotovime 
z organickdho skla, jehoz zadni stranu 
nastfikAme cernd a dAme do ni vyryt 
stupnice a nApisy. Pfi bodnim prosvdt- 
leni budou viddt jen vyrytA pismena 
a znacky. Za krycim panelem je mon- 
tAzni kovovy uzemndny panel. Sasi musi 
byt z izoladniho materiAlu. V.meficim 
pfistroji vyiizneme vzadu okdnko, kterd 
je na vylisku pfedznadeno a pfelepime 
je izolepou nebo silonovou fdlii. Osvdtlo- 
vaci zArovku volime zelenou. 

Ke zhaveni elektronek a napAjeni 
osvetlovacich zArovek slouzi maly zvon- 
kovy transformAtor 220/5 az 8 V. Tento 
transformAtorek je rozptylovy', takze 
pfi paralelnim zapojeni vjech zhaveni 
a zArovek na odbocku 8 V klesne napdti 
prAve asi na potfebnych 6 V. 

Obsluha a pouziti 

Pfistroj je ovlAdAn jedinym pfepina- 
cem Pf. Jak je viddt na obr. 2, pfipojuje 
se v prvni poloze na vstup sonda s foto- 
odporem, v poloze 2 je na vstup pfipo- 
jen odpor 15 Mf2. 

Odporovd trimry Rt a Rs nastavuje- 
me jen pfi obcasndm sefizovani a pfi 
uvAddni do chodu. Trimrem Ra nastavi- 
me nejvdtSi citlivost a trimrem Rs vy- 
rovnAme pfistroj pfi odpojendm foto¬ 
odporu na nulu. Po pfipojeni odporu 
Ri na vstup nastavime trimrem Rr citli¬ 
vost tak, aby vychylka byla asi 3/4 stup¬ 
nice. Prubeh vychylky je umerny loga- 
ritmu osvetleni nejmdne v rozsahu od 
1/10 do 1,6 plnd vychylky. 

Mililux II 

Pro potfebu nArocnych pracovnikd 
ve fotografii jsme vyviniili speciAlni 
pfistroj, spojujici nekolik funkci (obr. 6): 








1. MAfeni osvetleni („svAtlo“, kon- 

trast, barevnA. slozky). 

2. PfesnA , mAreni napAti na zarovce 

zvAtSovAku'. . 

3. Rcgulace napeti na zArovce zvetSo- 
' vAku s pfesnosti ±2 V, 

4. Prezhaveni zarovky zvetiovAku na 

300 V. 

. 5. Expozice po nastaven^ cas. 

6. Mistni osvAtleni na malA napAti 
- (590 nm). 

s K mereni osvetleni pouZiva pristroj 
stejnA zapojeni jako Mililux 1 jen's tim 
rozdilem, AcanodovA napAti je stabilizo- 
vAno doutnavkami. 

StabilizovanAho napeti je vyuzito 
•i pro kompenzafn! voltmetr s rozsahem 
Stupnice 200 aA 240 V, takze Ateni na 
stupnici je prcsnejsi nez n Mililuxu I 
a je nezavislA na nastaveni kompenzace 
proudu tmy (nebo proudu odpovldaji- 
ciho nelineAmi oblasti osvetleni) na ft. 
Pro vol tmetr slouzi ten tyz miliampArmetr 
jako pro mereni svetla'. 
f PrimAmi vinuti sitovAho transformA- 
toru mA v rozsahu 200 az 240 V deset 
odboAek po 4 V, vyvedenych na deseti- 
polohovy prepinac. To umoznuje ve 
spojeni s voltmetrem rucni regulaci na- 
pAti na zArovcc s presnosti ±2 V. Stfed- 
ni odbocka odpovidajici 220 V a jezdec 
pfepinaAe jsou preklenuty odporem pro- 
ti jiskreni kontaktu. 

SouAasnA se primArni vinuti pouziva 
jako autotransformator pro prezhaveni 
zvAtSovaci AArovky az na 300 V. Pre- 
ihaveni je velmi vyhodnA nejen u pre- 
kryt^ch negativu (k zamezeni Schwarz- 
-schildova jevu), ale* i v barevnA foto- 
grafii k dosazeni lepSiho barevnAho 
sloAeni svAtla. Vyhodou oproti potizivA- 
ni AArovek Nitrafot je pfedevSim to, Ae 
tyto AArovky byvaji vAtsinou jen mdlenA 
a nikoli opAlovA, jsou drahA a ne vAdy 
a v5em dostupnA. Sveteln^ vykon stoupa 
rychlcji neA.tepelny a pfi 300 V je asi 
dvojnAsobny. SouAasny postin maxima 
zArivosti smerem ke kratsim vlnovym 
dAlkAm, na nez je papir citlivAjSi, umoz- 
ni zkraceni expozice asi na tretinu. 

■ Osvetleni komory se ovladA rovnAz na 
panelu pHstroje. Pristroj je opatfen jed- 
nak zAsuvkou na osvetlovaci zarovku 
pro si to v A napAti (pro celkovA osvAtleni), 
jednak zAsuvkou na malA napeti (pro 
mistni pracovni osvAtleni zArovkou 6, 
12 nebo 24 Vj.'Muzeme pouzit odboA- 
ky po 4 V na primaru, nebo z bezpeA- 
nostnich duvodu radeji sekundarni vi¬ 
nuti. ObA zasuvky se pfi mereni osvetle- 
ni automaticky vypinaji. Osvetleni ko- 
■mory volime vAdy AlutozelenA 590 .nm, 
kterA muZe byt vzhledem ke zvctseni 
citlivosti oka v tAto oblasti subjektivne 
daleko intenzivncjsi, umoznuje dobrA 
posouzeni kvality snimku a predevsim 
kontrastu. Naproti tomu na iervenou 


mA oko znaAnou strmost a proto snim- 
ky vypadaji mnohem kontrastnejlii, 
nez i ve skuiecnosti jsou. Krome toho 
lze toto osvAtleni pouzit pro Aernobily 
i barevn^ materiAl. 

K rizeni doby-osvitu slouzi klasick^ 
obvod s tyratronem, ktery proto popi- 
5eme jen velmi strucnc. 

Casy tvofi geometrickou radu s Aini- 
telem 1,26, takze kaAdA tfeti poloha od- 
povidA dvojnAsobnA expozicni dobfi, 
tj. daliiimu clonovAmu cislu nebo polo- 
ze zaskakovaci clony. JemnA nastaveni 
(mezicasy) je umyslnA vypuStAno pro 
vylouceni omylu. Pfi pouziti osvitome- 
ru je vyhodnA pracoval jen s jednim ne¬ 
bo nAkolika expoziAnimi Casy a ridit 
mnozstvi svAtla clonou. TfinActipolo- 
hovym pfepinaAem nastavujeme Aasy 
v rozsahu od 2 do 32 vterinl 

Na rozdll od znAmAlio. Expomatu mA 
'pouzit^ tyratron vyhodu lepsi reprodu- 
'kovatelnosti a dovoluje pouzit mAnA 
citlivA relA. 

Princip cinnosti 

Pfi nastartovani casovAho spinace 
kratkym stlacenim packy pfepinaAe Pfi 
dodolni polohy se mfizkovym proudem 
nabije kondenzator Ca (obr. 7). V klido- 
vA stfedni poloze prepinace je’ tento 
kondenzator pfipojen mezi katodu a 
mfizku, takze na ni pfivAdi znaAnA za- 
pornA pfedpAti. Za tohoto stavu netece 
tyratronem proud, relA neni vybuzeno 
a Aarovka zvAtsovaku sviti. Konden- 
zAtor 'Se zvolna vybiji pres zafazenA 
sAriovA odpory 7?22 az R 3 3. Jakmile 
pfedpAti dosahne zApalnA hodnory, 
tyratron zapAli, relA se vybudi a zarovka 

Malym vychylenim pfepinaAe vzhto 
ru se zkratuje. kondenzAtor Ca a tim-se' 
rusi omylem zapodata expozice. 

Obsluha a pouiiti 

Pokud jde o ’ mereni’ svetla, plati 
o Mililuxu II totAz co o Mililuxu I. Na- 
vic zde pfistupuje moAnost prAce se 
svctelnym ,,normAlem“. Trimr kom- 
penzaAniho voltmetru R 13 nastavujeme 
jednou provzdy a pristroj nAm tedy 
kdykoli, bez ohledu na polohu bAzce 
trimru indikuje pfesnA napAti na 
zarovce zvetsovAku. Nastavime-li-urcitA 
napeti a na zveiiovacim pfistroji vzdy 
stejnA parametry (clonu, zvetSeni, za- 
ostfeni) a pouzijeme-li tentyA stejno- 
mArnA kryty ,,negativ“, dosAhneme 
vAdy reprodukoyatelnAhO' osvetleni 
(stArnuti zarovky zanedbavAme). Kro¬ 
me toho muzeme podle stupnice zvAt- 
5eni cejchovat prubeh zAvislosti vy- 
chylky na osvAtleni. Clonu k mereni 
pfimo nepouAlvAme, nebof je mAlo 
pfesnA. Lze ji pouzit jen pro empirickA 
nastaveni mnozstvi svetla pfi mAfeni 
osvAtleni. 

U Mililuxu II pristupuji jeSte dalsi 
funkce, kterA volime pfepinacem Pfi : 


1. PAAka pfeklopenA vzhuru: pfipojeni 

meficiho pristroje k vystupit foto- 
metru, 

trvalA zapnuti zArovky zvetsovAku, 
vypnuti veskerAho osvetleni v ko- 

MoznA tikony: mArenl osvetleni - 
mefeni „svetel“, mereni „stlnu“, 
urceni konstrastu ’ („stiny“ - „sve- 
tla“). MAfeni barevnych slozek: 
modrA (zluf), zelenA (purpur), 
AervenA (azur). 

ZaostrovAni, uprava vyfezu' apod. 

2. MirnA vychyleni packy vzhttru (vraci 

se): okamzitA zruseni osvitu zkra- 
tovAnim kondenzAtoru Ca. 

3. Stfedni, neutrAlni poloha pAcky: pfi¬ 

pojeni kompenzacniho voltmetru, 
odpojeni vystupu fotometru, za¬ 
pnuti osvetleni fotokomory, zvAt- 
Sovaci pristroj zapnut pres casovA 
relA. 

MoznA ukony: mAfeni a rucni regu-. 

lace napeti, nastaveni expozice, 

• nastaveni prezhaveni, expozice, 
byla-li pfedem nastartovAna, vsech- 
ny ostatni prAce v temne komore. 

4. Stlaceni packy dolu (vraci se): nabiti 

kondenzAtoru Ct. 

Mozny ukon: start osvitu. 

U Mililuxu II jsou navic tyto ovlA- 
daci prvky: pfepinaA pro pfezhaveni 
zArovky zvAtsovaciho pfistroje (Pfi), 
pfepinaA expoziAnich dob od 2 do 32 vt. 
(Pfs), pfepinac napeti 200 az 240 V. 


Rozpis soucastek 

Expozitni hodiny. 

Blektronka: 21TE31. 

Heptalovi objimka: S7/10, 6AK49715. 

Rel4: 24 V, 25 mA, LUM 262142, Mikrotechna. 
C, - 50M/30 V, TC 904. 

' C, - 4M/160 V MP, TC 453. 


Elektronky: ECC83, 6Z31, 2 X 11TA31 (jen pro 
M II). 

Objimky: heptal. S7/10 1 ks (pro.M II 3 ks), noval 
S9/12 (6AK49715). 

MSHci pristroj: rozsah 1 mA, DHR8. 

. Kondenzitory: 

C, - 500 pF styroflex, TC 286, 

. C, - 8 M/450 V, TC 597. 

Kablik jednopramenny, stineny, pro mikrofon 
magnetofonu-SONET, d61ka 1 m. 

StinSnd trlpAlovd vidUce (konektor) 6AF68900/14; 
Stipend tfipdlovd zdsuvka 6AF28202/04. 

• Telefonni klii FE 219E22. * 

. Fotoodpor CdS, typ WK 650 35, lk5 nebo novi 
typy: WK 650 37, 3k, WK 650 38, 2k5. 
Skienind kuliika o 0 14 mm. 

Sifovd zdsuvka pod omitku: 2 ks (zvetSovdk a osvit- 
leni TK). 

Zdsuvka pro male napJti (mistni osv.). 

Skrin: T358 A, bakelit, polystyrdn. 

TransformdtoT: 

Pro Mililux I, popfipade s iasov^m rele: zvon- 
kovy transformator FE 39002. 

Pro Mililux II: jddro 6 cm’; primarni vinud 
350 V, do 300 V vinut’drdtem CuPo 0 0,3 mm, 
od 300 do 350 V o 0 0,25 mm. Odboiky od 
. 200 V do 240 V po 4 V, dalSi odboika 300 V. 
Odboiky odpovidaji temto poetum zdvitu: 
1 430 z, pak 10 odboiek po 30 z, 2 140 z 
a 2 500 z. Sekundar 6,3 V, 50 z dratu CuP 


mmmi 


Booster ke kytare / 
Vykonny reflexni prijimac 
B4 s dozvukem 





Jiri Tanistra 


Usmirnovace patfi mezi nejbeznejH a nejpoulivanljH pHstroje. Avlak jejich pfesny ndvrh, ' 
chceme-li dosahnoul pozadovanych vysle.dku, je obvykle obtiiny. Tento problem pomahd relit 
s velkou piesnosti ndvrh uverejniny v [1\. ' , 

Cttem tohoto nawrhu je vhodne zoolit kremikovou nebo germaniovou diodu, urlit poladavky 
na sekunddrni vinuti siCoveho transformatoru a ziskat udaje o vyhlazovacich llenech filtru. 
Usmernovaie rozdelime na dve skupiny podle druhu filtru usmerneneho napeti. Prvni skupinu 
tooH usmernovaie sfiltrem zaHnajicim kondenzalorem (obr. la az Id). Drvhd skupina, 
usmirnovace sfillrem zalinajicim tlumivkou, jsou naobr. le a If. 


Usmerfiovace s filtrem zacinajicim 
kondenzatorem 

V clanku budeme postupnd pouzivat 
predevsim tyto symboly a vychozi udaje: 
h - odebirany stejnosmerny proud 
z usmernovace pri plndm zatideni, 
U z - stejnosmernd napeti na vystupu 
usmernovace pri plndm zatizeni, 
Ux, - stejnosmerne napeti na vystupu 
•usmernovace bez zatizeni, 
co - uhlovy kmitocet sit’ovdho 'napeti 
(314 rad/s), 

kz - cinitel zvlneni usmernendho na- 
■ peti [%]- - . ; 

Postup pri navrhu si objasnime na pri- 
kladu. Chccme vypocitat udaje, umoz- 



Obr. la. Jednocestny usmernoval 



Obr. lb. Dvoucestny usmernoval 



Obr. le. M&stkove zapojeni usmernovaie 



Obr. Id. Zdvojovac napeti 



Obr. le. Dvoucestny usmernoval sfiltralni 
tlumivkou 



Obr. If. Mustkove zapojeni usmernovaie 
s filtralni tlumivkou 


nujici.konstrukci dvojcestndho usmerno¬ 
vace s kremikovymi diodami. Pozadu- 
jeme: 

h = 0,1 A, U z = 48 V, Ux, = 55 V, 

, = 1 %■ 

Urcime- pomer vystupnich napdti. 
v procentech' a oznadime jej RE: 

RE = . 100 = -iL . UK)' = 

= 87,3%. 

(U zdvojovace napeti pouzijeme dvoj- 
nasobnou ho’dnotu RE.) s 
’ V, dalsim postupu pouzijeme graf na' 
obr. 3, jenz plati pro dvoucestnd a must- 
kovd zapojeni usmernovace. (Graf na 
obr. 2 je pro ndvrh jednocestndho 
usmernovace a graf na obr. 4 pro zdvo- _ 
jovac napeti.) S vetsi hodnotou RE bude 
usmernovac ,,tvrdsi“, zvetsi se vsak na- 
roky na transformator,. diodu a filtradni 
kondenzator. 

V grafu na obr. 3 sledujeme nami vy- 
tvorenou plnou earn pro RE = 87,3 %, 
lezici mezi nakreslenymi krivkami 85 % 

1 a 90 %. Urcime prusedik teto krivky 
s preruSovanou carou, urdujici cinitele, 
zvlnfini v %, v nasem pripade pro l %. 

Z prusediku obou krivek spustime kol- 
mici na dolni ddst grafu a it erne na ose 
pro coCRs udaj 2,3. Odpor R s je soudet 
odporu diody a dinndho odporu sifovdho' 
transformatoru; dinny odpor transfor¬ 
matoru je , ' 

Rt r = Ree k + Rprimp 2 , 
kde Tdsek je cinny odpor sekundarniho 
vinuti,' Rprim cinny odpor primdrniho 
vinuti a p pomer napeti na sekundarnim 
vinuti Js napeti na primarnim vinuti. 
Dale z prusediku vedeme kolmici na 
levy okraj grafu a precteme udaj ha ose 
pro , jenz je 35. Proud iajespidkovy 
proud diody v propustndm smdru, jeho 
velikost urcime ze vztahu -j- =, 35; 

is = 35.0,1 = 3,5 A. Tento Spidkovy 
proud vymezuje volbu diody. Zvolend 
dioda musi mit dovoleny spickovy proud 
v propustndm smeru vetSi nez 3,5 A. 
Dale vypocteme potrebnd efektivni na- ' 
peti na sekunddrni strane transforma¬ 
toru Uo ' '' 

Uo = 0,707 . 100 + 0,5) = 

= 0,707(-^-. 100 + 0,5) = 39,3 V . 

Napeti 0,5 V se pfippcitdvd proto, ze 
teprve od tohoto napeti md iiioda velky 
dinitel usmerndni. 



Obr. 2. Graf pro ndvrh jednocestneho 
■\ usmernovaie 


Daldi podminkou, urcujici volbu dio¬ 
dy, je spickovd napeti v nepropustndm 
smeru. Vzhledem k zv. bezpecnostnimu 
ciniteli'volime toto napdti.u jednocest- 
ndho i dvojcestndho zapojeni a u ndso- 
bice napeti asi. 3j7 Uo, pri mustkovdm 
zapojeni 1,85 Uo. Musimc jeste urcit^ve- 
likost ids a kapacity C filtru. . 

_ 15 , 8:a . 


Dodrzeni tohoto odporu md velky vliv 
na velikost napeti odebirandho z usmer- 
novace pri zatizeni. 

; Pro stanoveni kapacity filtradniho 
kondenzatoru pouzijeme vztahu coCR B 
a jeho velikosti ziskand z obr. '3, kde 
jsme precetli wCR s = 2,3. 


C = 


2,3 


314.15,8 


= 462 pF . 



Tuto kapacitu dodrzime v rdmei nor- 
malizovanych fad. 

Jako posledni ukon stanovime proud, 
pro nejz je treba dimenzovat sekunddrni 
vinuti transformatoru. Vypocteme po- 
mocnou hodnotu 'K ze vztahu 


K = 


_i ! __«£_ 3,5 ' .87,3 _ 

Iz 100 0,1 ■* 100 

= 61,0, 




Obr. 5. 
Pomocnj graf 


kde n je pro jednocestny usmernovad 
1,0, pro dvojcestny usmernovad a mustek 
2,0 a pro zdvojovac napeti 0,5. Dale vy- 
pocteme hodnoty — a KmCRa : 


100 

K 


KcoCRa = 61,0.2,3 = 140. 

Tyto pomocnj udaje pouzijeme v obr. 
5, kde udaj K(oCR s vyneseme svisle a pro 

nakreslime kfivku, lezici mezi na- 


Nejprve urcime pomdmou regulaci 
vystupniho napdti usmerftovade: 


P = 100- - 100 = 

= 100—100 = 14,3 % . 


Usmdmdnd napdtl se pri zvetSeni ode- 
birandho proudu zrnenSl o ubytky napeti 
na dinn^ch odporech. Celkovy ubytek 
napdtl: 


14,3 . 28 
100 


= 4 V. 


kreslenymi kfivkami pro —= 1 a 

= 2. Z pruseciku primky a kfivky 
vedeme kolmici na levf okraj grafu, kde 
dteme -j- = 2,8. Proud / e je efektivnl 

roud usmernovade a proud I, stredni 
odnota proudu usmdrnovade. Proud 
/, = pro dvojcestnd zapojeni nebo 
mustek a pro jednocestnd zapojeni nebo 
zdvojovac napeti je It = It.. V naSem 
pripade I, = = 0,05 A. Z rovnice 

= 2,8 vypocteme h = h . 2,8 = 


Tento ubytek napeti vznikne na dinndm 
odporu R tr,' odporu diody Ra a dinndm 
odporu filtradni tlumivky Riu Jejich cel¬ 
kovy odpor je ' 

*«+*«+fld = -^ = ^ = 20 D; 

celkovy dinny odpor. pouzitych prvku 
usmdrnovade 20 D nesmi byt prekroden. 
Potrebnd efektivni napdtl sekundamiho. 
vinuti siCovdho transformdtoru 
. Uo = 1,1 (U m + 0,5) = 

= 1,1 . (28 -d- 0,5) = 31,5 V. 

Pro indukdnost filtradni tlumivky 
plati, ze musi byt vdtii nebo rovna tzv. 
kritickd indukdnosti 


= 0J4 A. Proud / e slouzi k vypodtu / v , 
tj. proudu, pro nejz dimenzujeme sekun- 
ddrni vinuti. transformdtoru. Efektivni 
hodnota proudu h je stejnd jako I„ 
u jedno- a dvoucestndho usmdrnovade, 
ale u mustku a zdvojovace napdtl je 
•7 V = 1,41 I e . V nasem ndvrhu je I v — 
Ie = 0,14 A. 


—b Rtt + 7?ti + R& 


Predeslymi vypocty jsme ziskali udaje 
sekunddrniho vinuti sifovdho transfor¬ 
mdtoru, ktery ma tedy mit v^nezatize- 
nem stavu napdti 39,3 V a md b^t di- 
menzovan na proud 0,14 A. Pri kontrole 
velikosti odporu R B se muze vyskytnout 
mensi hodnota,, nez jakou jsme vypodi- 
tali. Pak zaradimc odpor doplftujici 
hodnoty mezi vyvod sekundamiho vi¬ 
nuti transformdtoru a diodu. 

Usmerfiovac s filtrem zacinajicim 
tlumivkou 

Pouzitd symboly a vychozi udaje: 

h - maximalni odebirany proud 
z usmerftovade, I m - maximalni odebi¬ 
rany proud z usmerftovade, U z - stejno- 
smernd napdti na vystupu usmdrnovade 
pH odbdru I z , U m - stejnosmernd napdti 
na vystupu usmdrnovade pri odbdru 7 m , 
a> - tihlovy kmitocet sit’oveho napdti 
(314 rad/s), k z - dinitel zvlndni usmdr- 
ndndho napdti v •[%]. Pozadujeme: 
I z = 0,2 A, / m = 0,1 A, U z - 24 V, 
U m = 28Vajtn= 1 %. 
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Z grafu (obr. 6) stanovime kapacitu 
filtracniho kondenzdtoru, zapojendho na 
vfstup fillru. Indukdnost filtradni tlu¬ 
mivky volime 0,5 H. Tuto indukdnost 
vyneseme na levem okraji grafu. Z pru- 
sediku s prlmkou pro zvlndni 1 % spusti- 



me kolmici na spodni okraj grafu a pfe- 
dteme kapacitu filtradniho kondenzd- 
toru (v nasem pripadd 200 pF). Efek¬ 
tivni proud, podle ndhoz dimenzujeme 
sekunddmi vinuti transformdtoru, je 
u dvojcestndho usmerftovade / v = 0,75/ a 
a u mustkovdho zapojeni l,06/ z . Spid- 
kovy proud diody v propustnem smeru 
. = 0,9 Up = 0,9.31,5 _ 

1/X 1/Z2H “ 

' C . I 2. 10-« 

= 0,56 A [A;V, H,>F] 
omezi volbu diody. Vybrany typ diody 
musi mit.dovoleny Spidkovy proud v pro- 
pustndm smeru vdtsi nei 0,56 A. 

Tento navrh usrrierftovadu se pH re- 
alizaci usmdrnovade ukazal jako dosta- 
tednd pfesny a pomdrne jednoduchy. 
Literatura 
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PFedzesilovad pro 145 MHz 
s tranzistorem FET 


Uvadime toto zapojeni i pfesto, ie 
v nem nelze pouzit tranzistor KF520, 
coz je zatim jediny dostupny FET u nds. 
Mnoho amatdru mi moznost si opatnt 
jakostni tranzistory rizend polem ze zft- 
padni Evropy a ti jiste toto zajimavd 
zapojeni uvitaji. 

Je to tranzistorovft verze neutralizo- 
vandho triodovdho zesilovade. Jeho ze- 
sileni je zavisld na napdjecim napeti 
(autor uvadi 19 dB). Zesilovad je po- 


HPFV2 



staven na desticce s ploinymi spoji roz- 
mdru 38 x 55 mm. Civky jsou navinuty 
na kostrickdch 006 mm. Li md 5 'juzk- 
vitu dratem o 0 0,45 .mm CuAg s od- 
bockou na 1 zav., i 2 md 9Va zavitu 
drdtu o 0 0,2 mm CuP, L3 5 zdvitft 
dratu 0 ‘ 0 0,45 mm CuAg a Li 1 1 /t 
zavitu tdhoz drdtu na studendm konci 
7,3- Tranzistor pouzity v origindle je 
MPF102 Motorola. 

Q.ST 1/68 -to 


Take v Jugoslav!! 

Prijimaci zafizeni k prijmu signalfi 
telekomunikacnich druzic bude od roku 
1970 slouzit v Jugoslavii k mezikond- 
nentalnimu telefonnimu, televiznimu a 
rozhlasovdmu spojeni. Prdce na stavbd 
prijimaci stanice jiz zapocaly. -Mi- 


NEZAPOMENTE 

1 konkurs na nejlepij radio- 
amaterskou konstrukci, vyhld- 
Seny v Amatdrskem radiu 
c. 11/1968! Jsou pro vas pFipra- 
veny ceny v celkove hodnote 
23 000 Kcs. Podminky konkursu 
v AR 11/68! 

NEZAPOMEftTE! 





fTCLEVIXHl'/rnirnff t 

V posledni dobe se dostaly na trh dva antenni pfed zesilovade, z nicht jeden vyrabi Tesla 
a druhy KPMP ^latokov z Trencina. Protole informace uvefejnene pfed lasem v AR o anten- 
nich zesilovacich, klere tnela vyrabit Tesla Stralnice, vyvolaly mezi nasimi (tendii velky ohlas 
a redakce dostdvala mnoho dotazti na zapojenl, cenu atd., uvefejhujeme schemata a popis obou 
zesilovaiu, kterejsoujiz does v prodeji. ' ' ' 

Zesilovac Tesla. 4926A slojl 205,— Kls, zesilovad AZ1 a AZ2 Zl at °kov maji stejnou 
cenu 205,—Kds. . 

, Antenni predzesilovac TESLA 4926A (dioda D\, zapojend do napdjeciho ob- 

vodu, ktera propousti .proud jen pri 
Tesla Banskd Bystrica uvedla na,trh spravnd polaritc napajeciho napdti). 
antenni zesilovad 4926A, vyvinuty v n.p. Zesilovad je laden vzdy na jediny ka- 
Tesla Strasnice. Jde o predzesilovad nal I. az III. TV pasma nebo na jedno 
urdeny k zafazcnl mezi antdnu a televiz- z pasem kmitodtovd modulovandho roz- 
ni, popripade rcizhlasovy prijimac VKV: hlasu (CCIR-K nebo CCIR-G). Sirka 
Jeho ukolem je hradit ztraty v napaje- jednotlivych kanalu je 8 MHz a zesilovac 
dich ■ individualnich nebo spolecnych ma zisk 12 az 15 dB pri poklesu mensim 
antdn. nez 3 dB a sumovdm disk mensim nez 

Antdnni predzesilovad, jehoz schdma , 4 kT a . Tyto vlastnosti vykazujc zesilovad 
je na obr. 1, je postaven na maid sklo- pri jmenovitdm napdjecim napdti 9 Vi 
laminatovd desticce, ktera je cela kryta Poklesne-li napeti na 6 V, je zesileni 
hlinikovym vyliskem. Ze zapojeni je stale vdtii nez 10 dB. Zesilovad je osazen 
zfejmd, ze jde o jednostupnovy zesilovad jednim tranzistorem mesa GF505, po- 
s aperiodickym vstupem a symetrizadnim pr. AF106. 




Obr. 1. Zapojeni ze- 
silovale Tesla 
4926A 


"lft 

T tk5 


sifovy provoz je urden sifov£ napdjed 
TAZN-P1, ktery nahrazuje vyhybku 
TABV-01 i baterii a je urden pro pripo- 
jenS k siti 220 V. 

Antdnni zesilovace Zlatokov AZ1 a AZ2 

. Antdnni zesilovace AZ1 a AZ2 slouzi 
ke zlepSeni obrazu a 2vuku pH prijmu 
vzdalenych televiznich vysiladu, jejichi 
sila signalu jc.v miste,prijmu mala. Pri- 
pojuje se mezi antdnni zdirky TVP 
a antdnni svod primo u pHjimade. Slouzi 
tedy ke zlepseni prijmu.u starsich, malo 


GF505 

T 



Obr. 2. Zapojeni zesilouaie Zlatokov AZ1, 

' AZ2 


citlivych typCi televiznich prijimacu've 
III. televiznim pismu. 

Zesilovad je zapojen na destidce 
s ploSnymi spoji a uzavren v kovovdm 
obalu, ktery soudasne slouzi jako drzak 
napijeci baterie (plochd baterie 4,5 V). 
Antdna se pripojuje na svorky zesilovade; 
k pripojeni do zdirek televizniho priji- 
made slouzi vystupni dvoulinka zakon- 
dend bandnky. Zesilovac se vyrdbi ve 
dvou provedenich: typ AZ 1 je urden 
k prijmu signdlu v 6. az 9. kandlu III. TV 
pasma, typ AZ2 na 9. az 12. kandlu 
III. TV pasma. Zesilovad se nastavuje 
presnd na kmitodet prijimandho kanalu 
doladovacim kapacitnim trimrem. 


dlenem pro prizpusobeni soumemdho 
svodu od antdny k nesoumemdmu vstupu 
zesilovade. Na vystupu (v kolektorovdm 
obvodu tranzistoru) jsou zapojeny in- 
dukdnosti L\, Li, tvorici nadkriticky va- 
zanou pasmovou propust a soucasnd 
opdt impedancni prizpusobeni pro sou- 
osy kabel 70 H, popripade dvoulinku 
o impedanci do 300 II. V napajecim pfi- 
vodu je tlumivka, pres kterou lze zesi¬ 
lovad napajet stejnosmernym napdtim. 
Predzesilovad ma i ochranu proti pre- 
pdlovani zdroje stejnosmerndho napeti 


Antdnni zesilovac je vestaven do kra- 
bice s vodotdsnym vikem, kterd umoz- 
nuje trvaly provoz pri teplotach okoli 
—15 az +40 °C a relativni vlhkosti 
80 %. Krabicka se z'esilovacem je opa-- 
tfena svorkami, jimid se pripoji primo 
na vystupni svorky antdny, takze'odpadd 
prizpCisobovaci vedeni. Maid rozmdry 
a vaha toto pripojeni umoznuji. Pri- 
slusenstvim zesilovade je napajeci vy- 
hybka TABV 01, kterd umoznuje napd- 
jeni pfedzesilovace stejnosmernym prou- 
dem z baterie umistend u prijimace. Pro 


Schdma zesilovade je na obr. 2. Jak 
je zfejmd, nelili se prills od zesilovade 
Tesla. Prednosti tohoto zesilovade proti 
zesilovaci Tesla je stabilizace napdti 
bdze a tim i pracovniho bodu zesilova- 
ciho tranzistoru kremikovou diodou. 
Tato stabilizace je velmi ucinna pri po¬ 
klesu napeti napajeci baterie. Zesilovad 
md i ochrannou diodu .(GA203), kterd 
chrdni tranzistor pfed znicenim pri 
zmend polarity napajeciho napeti. 

Zesilovad se napdji stejnosmdrnym' 
napetim 4,5 V (jedna plocha baterie), 
ma pri jmenovitdm napajecim napeti 
odber proudu asi 2 mA (plocha baterie 


■40br. 3. Z es dovac 
Tesla 4926A 


vydrzi 1 pfi stalcm pripojeni tak dlouho, 
dokud se vnitrnimi chemickymi pochody 
nezmei), vstupni 1 vystupni impedance 
je 300 II soumerne, napefovd zesileni 





uvadi vyrobce kolem 12>dB (coz odpo- 
vida skutecnosti), pri okolni teplote 
25 °C a napeti baterie kolem 3 V je zesi- 
leni stale vets! nez 10 dB (kolem 11 dB). 
Sirka pasma zesilovaie je asi 8 MHz pri 
poklesu o 3 dB (na kazdim kanalu). 
Rozmery zesilovaie jsou' 75 X 60 X._ 
X 50 mm, vdha 14 dkg. 

Zesilovai, pracuje pri nepretrzitim 
provozu bez vyminy baterie asi l 000 
hodin, coi je pribliznS jeden a pul mi- 


LAMNI£ TV BRloW 
AT650 WmiKAPOM 

Miloslav Kotulii 


Vystupni dvoulinka pro pfipojeni do 
antinnich zdirek televizniho pfijimaie 
je dlouhd 40 cm (±5 cm). 

Srovnanl obou zesiiova£p 

O zesilovaii Tesla vyrobce tvrdi, ie je‘ 
urien pro pfipojeni primo k ant fine, tj. 
ve vetdini pfipadu na streie nebo na 
pud6. Pfitom uvadi rozsah pracovnich 
teplot od—15 dp +40 °C. Uvd£ime-li,~ 
ie zesilovai je v iemi vodotSsnS krabici 
a ie jen u mdlokteriantSny ‘ pfipadd 
v uvahu ukryti tito krabice se zesilova- 
iem do jini vitsi krabice, musime pfed- 
poklddat, ie antinni zesilovai • bude 
vystaven primimu sluneinimu zdfeni 
a pfimimu pusobeni mrazu. Pfitom Ize 
oiekdvat, ie teplota-v krabici se mfiie 
pohybovat od + 70 i vice °C az 
k —25 °C. Jak bude zesilovai pracovat 
za tichto podminek, je-li osazen germa- 
niovym tranzistorem, neni tiike uhod- 
nout (vn£j§i provedeni zesilovaifi je 
zfejmi z obr. 3 a 4). 

Mnohem 'seridznejsi se ndm zdaji 
(pfedevSim s pfihlidnutim k uveden^m 
skuteinostem) zesilovaie Zlatokov AZ1 
a AZ2, o nichi vyrobce uvadi, ie jsou 
vhodni ke zlepieni obrazu u starSieh 
telcvizoru, jejichi citlivost pro - signdly 
vysokych kmitoitu III. TV pasma je 
mnohem mens! -nez u modernich televi- 
zoru. Taki pfipevneni.baterie ajeji druh 
mluvi pro zesilovaie AZi a AZ2. 

V kazdim pripade patfi obema vy- 
robcum dik za to, ie uvedli zesilovaie. 
na trh, nebof toto zbozi (krome priji- 
macu do auta a .nekterych dalsich vy- 
robku) spotrebitele jiz velmi dlouho po- 
strddali. 


Protoze prodejny nejsou dosud zesi- 
lovaii dostateine zasobeny, je- mozn6 
si je objednat pfimo u vyrobce Zlato¬ 
kov, KPMP Treniin,' odbyt, Rozmari- 
nova ul. 


.Integrovany nf zesilovai 
s vykonem 1 W 

Monoliticky integrovany obvod, tir- 
ieny pro nizkofrekvenini zesilovaie 
stfedniho vykonu do 1 W .pro-pfistroje 
spotfebni elektroniky, vyvinula americ- 
kd firina General Electric. Obvod ma 
proti beznym podobnym typum mnohS 
pfednosti a ukaziije smer, jimz se prav- 
depodobne bude ubirat vyvoj integro- 
vanych obvodii pro tentci ucel. Ma Sest 
' tranzistoru n-p-n, jeden tranzistor p-n-p - 
a tfi bdpory, vsechno na spoleini polo- 
vodicovi destiSce. Ke konstrukci celSho. 
zesilovaie' je treba' 1 pripojit k obvodu 
Sest vnejsich ,pn;ku - tfi odpory, tfi 
kondenzitory aTeproduktor. Pouziti to- 
hoto obyo.du v siriove vyrabenych pfi- 
strojich umoiftuje - jednak nizka x cena 
(asi 1 dplar) a snadnost montize. Obvod 
mA jen ctyfi vyvody, jimii se pfipaji do 
plosnych spojfi. Si 

Radioschau5j68 



Oscildtor kandloviho volica u TV 
prijimaia Orion AT650je ladeny ruine- 
alebo automaticky pomocou 'induki- 
nosti, ktorej jadro je viac alebo menej 
s^teni elektromagnetom. Ten je budeny' 
anbdovym pnidom elektrbnky diskri- 
minatora E io. Pnid elektrdnky diskri- 
minAtora sa zvacsuje podia toho,- ci je 
oscildtor naladeny niiJie alebo vySsie od 
optimAlnehp kmitoitu.’ 

Pri prepnuti na ruini riadenie kmi¬ 
toitu oscilAtora sa 'tlaiitkom pripoji 
paralelne k obvodu elektromagnetu ob¬ 
vod potenciometra ladenia. Otacanim 
potenciometra sa meni aj pnid v elektro- 
magnete a tym kmitoiet oscildtora. Vo 
viacerych pripadoch sa vsak stalo, ze 
cievka elektromagnetu zhorela - naj- 
iastejSou priiinou je prieraz vinutia na 
kostru. Ndhradna cievlta sa zohnaf u n£s 
nedd (v rddioteleviznej sluzbi kvdli to- 
mu vymieflaju ccly kandlovy volii) a jej 
previnutie je dost 1 pracni. 

Problim ladenia oscildtora som preto- 
vyriedil pouiitim varikapu. 

Na v priechodkovi kondenzdtory, ku 
ktorym • bol pripojeny elektromagnet, 
pripdjame odporovy, trimer,680 Q, naj- 
lepsie z vonkajsej strany kandloviho vo- , 
liia. Na bezec, ktory blokujeme proti 
zemi kondenzdtorom 1,5 nF, pripojime 
odpor asi.33 kfl a cez uz navrtani otvory 
ho striime do vnutra kandloviho voliia 
(ddme pozor, aby sa nedotykal kostry - 
pouzijeme buiirku). 

Vo vnutri voliia urobime tieto upra- 


vy: odpojime C 2 25 a Z.314 od cievky 
oscildtora. Kondenzator C324 odpojime 
a zamenime kondenzdtorom 3,3 pF, 
ktoriho druhy koniec uz nepripojime na 
kostru, ale na pdjacie oiko, odkial sme 
predtym odpojili B314 a C324. Na to isti 
pdjacie odko pripojime katddu varikapu 
(iervend bodka) a druhy koniec odporu 
33 k£T Anbdu varikapu pripojime na 
ten priechodkovy kondenzdtor, ktor^ 
bude maf oproti bezcu trimra zdporni 
napatie. V nasom pripade je to C330, 
ktory je bliiSie ku kontaktovej liste. Spoje 
musia byf do najkratSie. 

Pri nastavovani obvodu postupujeme 
tak, ze bezec odporoviho trimra a regu- 
ldtor kmitoitu (ruine) nastavime do 
strednej polohy a jadrom cievky osci¬ 
ldtora nastavime jeho kmitoiet tak, aby 
televizor mal dobry obraz a zvuk. Zme- 
nou polohy beica potenciometra pre 
ruinu reguldciu sa meni prud- odporo- 
vym trimrom a tym aj napatie na vari¬ 
kapu. Zmenou napatia na varikape sa 
meni jeho kapacita. Tym sa meni cel- ' 
.kovd kapacita v antSdovom obvode 
oscildtora a aj jeho kmitoiet. Kapacita 
varikapu . je ‘pripojend ku kostre cez 
velky priechodkovy ko.ndenzdtor 1 nF. 

. Pri prepnuri na automaticki dolacfo- 
; vanie sa meni napatie na varikape v zd- 
; vislosti na prude diskrimindtora, kiory 
sa zas meni v zdvislosti na rozladeniu 
, oscildtora. ' • 

Zapojenie je na obr. la, b. 
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Obr. 1. Zapojenie obvodu oscildtora a) pSvodne, b) upra 


Zajimavym zpusobem. zkouseji kon- 
struktiri velkiho. dopravniho letadla ,‘ 
DC-10 navigacni systim a dalsi komu- 
1 nikaini zarizeni. ZhotovOi model le- . ‘ 
tadla o velikosti asi 2 m a umistili jej do' 
elektromagnetickiho pole, ktere se zis- 
kavd prutokem proudu dratenou klci i 
a kteri Ize minit ruznou polohow letadl.t 
.. vvtci - drateni kleci, v niz je' letadlo 
umisteno. Tak se napf. rozhodlo taki 
' o definitivnim umisteni antiny atd‘. 

. Toto letadlo bude jednim z nejvetsich 
..dopravnich letadel sveta; pfepravi az ^ 
330 cestujicich bez pfistdvani na vzda- 
lenost a i 3 200 mil, tj. pfes .5 000 km. I 
'Electronics World t. 4/68 -Mi - 
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SpiMST MlttC 


na.vzdalenost 70 az 100 m. Pouzil jsem 
prijimac k dalkovdmu ovladani spouste 
fotoaparatu a velmi dobfe seosvedcil. 
Je samozrejme mozne pouzit jej i k dal- 
kovfimu ovladani modelu lodi i jinym 


Pouiili soucastky 


Dr. Ludvik Kellner 

’ V AR 4j68 byl popsdn vysilal pro dalkooe ovladani, ktery soou jednoduchosti, snadnym nasta-. 
oenim a v neposledni fade „kapesni“ velikosti upoutal moji ,pozomost. HorH to vlak bylo 
s pfijimacem popsanym o AR 5/68. Nevim, dim to bylo, ale toto zapojeni nechtelo delat dobrotu, 
pfedevHm bylo malo citlive. Proto jsem celou vec odlolil. Al na podzim jsem naiel v casopise 
Radio 9/68 velmi jednoduchy superreaklni pfijimac bez modulace, ktery je lepH net uvedeny 
reflex - je citlivejsi a splnuje i oiechny ostalrii pozadavky. 

Prvnl stupen je' superreakcni detek- stupnfim. V tomto stavu je To otevren, 
tor (obr. 1), ktery je obvodem Li, C 4 kotva reld je pritazena. Pfivedeme-li 
naladen na kmitofiec vysilafie 27,1 MHz. na Cg nizkofrekvenfini signdl 1 ad 5 kHz 
Bez signalu z vysilafie md prijimac! o urovni 10 mV (tfeba z vhodnfiho 
stupen silny Sum, ktery znamena i sprdv- dfilifie multivibrdtoru), md se To uzavfit 
nosi funkce detektoru. Pri odpojenp Cg a kotva relfi odpadnout. 
muzeme slySet na kondenzdtoru Cr slu- Cely prijimafi pracuje takto: po 
chdtkem o odporu 2 ad 4 kQ Sum. Na- zapnutl zdroje md superreakini detek- 
stavenlm trimru Ri (zdroj mdme pHpo- tor silny Sum. Na Rg dochdzi k urfiitfimu 
jen pres niiliampfirmetr) upravujeme spddu napeti, kterfi se po filtraci objevl 
pracovnl bod T\, aby Sum byl co nej- s menSl amplitudou na odporu R\. 


Clvka L\ je navinuta na kostre 
o 0 8 mm a md 8 zavitd drdtu 
o 0 0,6 mm CuP, zdvit vedle zdvitu. 
Jddro je feritovfi nebo ferokartovfi (pro 
vySSl kmitoity). Sroubovanlm jadra 
nastavlme potrebnou indukfinost podle 
vysilafie. Kondenzatory C 3 , Ct a Cs 
majl byt jakostnl, keramickfi. Jako Ti 
jsem zvolil 11402 se zesilovacim cinitelcm 
fS asi 70, je vSak moznfi pouzit 0C169, 
0C170, GF514 ad 516, popf. i jinfi. 
Mude se stdt, de nfiktery z vf tranzistoru 
nechce kmitat na kmitoctu 27,1 MHz. 
V tom pripade nezbyvd nic jinfiho, ned 
vybrat jinf. Tlumivka 771 md mit 
indukfinost asi 8 pH. Dd se navinout na 
feritovou tyfiinku o 0 4 mm dlouhou asi 
15 mm a tvoH ji 25 zdvitu drdtu 
o 0 0,15 mm CuP. Oba konce zavddeme 
a vinuti potreme napr. lakem na nehty. 

Ponfikud pracnfijSi je zhotoveni tlu- 



Obr. 1. 


Obr. 2. (destilka Smaragd C01) 


Protoie superreakcni detekcni stupen ni a zdvojl. Na toto > napeti se nabije Tlumivku lze navinout na feritovfi hrnic- 

sdm kmita, ukdze absorpfini vlnomer, kondenzdtor Cia. Na bdzi T3 se dostane kovfi jddro nebo na‘ feritovy prstenec. 

de stupen pracuje, muze vSak odsdt (pres Tfg) kladnfi napfiti, trarizistor se V popsandm pristroji byla tlumivka' 

fiast energie a tranzistor se pak chovd uzavfe, kotva relfi odpadne. Dopadne-li navinuta na feritovd .prstencovitfi jddro. 

stejne jako pri zapnuti vysilafie -Jun9 signal vysilafie na prijimafi, Sum pfesta- o vnfijsim prumeru 12 mm, vnitrnim 

umlkne. ne (neni nf signal), kondenzdtor Cis prumeru 8 mm a vySce 3 mm dratem 

Druhy stupen nema zadnfi.zalu'dnos- neni nabit a bdze T 3 dostavd zdpornfi o 0 0,1 mm. Tlumivka md 400 zdvitu, 

ti - jde v podstate o napet’ovy zesilovafi. napeti pies Rg. T3 je otevren a kotva prosivanych obyfiejnou jehlou a’potom 

Treti stupen je elektronickfi rele. Mdme- rele pfitazena., ■ " zalitych voskem. - , 



Relg je typ MWS z Bma s odporem 
dvky 400 O, kterg pfitAhne pri proudu 
10 mA. Je v5ak mozng pouzit i jing, 
napr. popsang v clanku v AR 5/68. 
Vsechny soucastky jsou miniaturni. 
Antgna je prutovA, vytahovaci, dglky 
55 cm. Odpor R? slouzi k regulaci 
funkce relg a nekdy je mozng jej vubec 
^vynechat. Celki y odber pristroje je 
kolem 20 mA pri pfitazengm relg, bez 
signalu asi 4 si 5 mA. Prijimac je po- 
staven na plosnych spaiich (obr. 2, 3). 
Jako pouzdro jsem pouzil krabigku na 
diapozitivy z plastickg hmcty o rozmg- 
rech 55 X 90 X 36 mm (obr. 4). 

Protoze dcstigkovA baterie 9 V neni 
schopna davat spolehlive ani potrebny 
proud 20 mA, musel jsem zdroj umistit 
do zvlastniho pouzdra (nejlepsi jsou 
dvfi plochg baterie). Pro snadnejsi 
kontrolu funkce jsem do prijimace 
vestavel miniaturni meridlo. 


Miniaturni prijimace stale mddni? 

Naramkovy miniaturni tranzistorovy 
prijimac je jednim z novych piijimacu 
japonskg firmy Matsushita • Electric, 
ktery byl vystavovAn na vystave spo- 
trebni elektroniky v New Yorku. Pfiji- 
ma£ je skutecne miniaturni - mgri jen 
48x46x 18 mm, vAzi 100 g a napAji 
se dvema niklokadmiovymi akumulAto- 
ry s zivotnosti 8 hodin pro jedno nabid. 
Prijimag mA miniaturni reproduktor, 
dva hybridni integrovang obvody a ne- 
kolik dalsich miniaturnich soucAsd. . 

DalH pfijimag tohoto druhu hodlA 
Matsushita uvgst na trh pod oznagenim 
RF-6250. Bude mit elektronickg ladeni 
kapacitnimi diodami pri pfijmu na 
strednich i velmi krAtkych vlnAch. Mi¬ 
niaturni tlagitkovA souprava umozni 
volbu gtyf stanic na AM a gtyf stanic 
na FM pAsmech. Na jednotlivA dagitka 
Ize naprogramovat libovolnou stanici 
na dangm vlnovAm rozsahu. 

Podle podkladu Matsushita Sz 


BAW30 

Pro ochrannA zapojeni (napf. _ pro 
zapojeni s tranzistory MOSFET)' do- 
dAVA SGS-Fairchild miniaturni „piko“- 
diodu v pouzdru T046. Dioda mA 
zbytkovy proud pH 10 V lO.pA. V pro- 
'pustngm smgru snese proud az 100 mA 
(maximAlni ztrAta 125 mW). SpAd na- 
pgti pri proudu 10 mA je tedy menAi 
nci 1 V. Prurazng napgd diody je asi 
35 V pri 1 pA, kapacita pri 0 V je 
1,3 pFr -chd- 


Stereofonni vysflanl 

V sougasng dobg zarazuje' bavorsky 
rozhlas tydne 50 hodin stereofonniho 
vysilAni. Kazdy prvni pAtek v mgsici od 
pgti minut po pCtlnoci do pill jedng vy- 
silA. stereofonni testy pro mereni, zkou- 
seni a nastavovAni stereofonnich rozhla- 
sov^’ch prijimagu. -Mi- 


Kfemikovy usmerftoyac pro 16 kV 

Jako nAhrada elektronek pro usmer- 
neni vn n'apeti v televiznich prijimacich 
slouzi novy kremikovy usmernovag 
GR236 firmy GI. Diodu lze pouzit i na 
miste zvysovaci vakuovg diody (booster- 
diode) v barevnych i gemobilych tele¬ 
viznich prijimagich. -cha- 

24 h 


miam^iuny 


, Jaroslav BureS 

PolovodiSe pftndleji a elektronice stale none a none molnosti vyuziti. I kdyt a ruznych prame- 
nech bylojii popsa.no mnoho Hasovych zafizeni, chtel bych Itendre seznamit s casovym zafizenim 
ve stavebnicovem provedeni. % 

- Toto zafizeni mule byt pouiito jako schodisfovy spinal!, expozicni spinal! pri fotografovani; 
k ovladdni eleklrickeho zapalovace cigaret, jako hlidac automobilu, k ovladdni rdznpch spotfe- 
bicu pro casove omezenou funkci.atd. 


OvlAdAni zafizeni je jednoduchg; 
krAtkodobym spojenim svorky / se zA- 
pornym polem baterie se otevre tran- 
zistor Ti a T 2 propusti proud do relg 
Re, kterg sepne pracovni kontakty. Upo- 
zomuji, ze leteckg relg RP2 musi pra- 
covat skokove; nesmi dochAzet k poma- 
lgmu spinAni kontaktu, protoze by se 
prilis opalovaly. Vzorek byl zhotoven 
pro napAjeni z baterie 12 V. Chceme-li 
zafizeni napajet ze sitg, musime pouzit 
usmernovaci doplngk. Popis neni treba 
uvAdet, nebot’ byl jiz mnohokrat uve- 
fejnen. Doporuguji vsak usmgrneng na- 
peti stabilizovat, aby se nemenil spinaci 
gas vlivem kolisAni napAjeciho napgd. 

Obrazec plosnych spoju a rozlozeni 
sougastek je na obr. 2. . 

Zafizeni s kombinovanou funkci, 
tzv. ,,cyklickg gasovg zafizeni" je mozng 
postavit podle obr. 3 a 4. Tento pfistroj 
vznikne spojenim dvou stejnych zapo¬ 
jeni z obr. 1. Kontaktem I. gasti se 
spousd II. gAst a tato zase spouiti I. 6Ast. 
Obr. 1. Dglka gasu zAvisi hlavng na elektrolytic- 



Zafizenimje mozng ovlAdat proud pfes 
kontakty 10 A z baterie 12 V. K ovlAdArii 
stfidavgho proudu by relg muselo byt 
jing konstrukce. PridAnim stykace, lze 
ovlAdany proud libovolng zvetsovat 
podle kontaktu stykage. 

Casovg zafizeni (obr. 1) se uvAdi do 
chodu spoustgcim impulsem - spojenim 
zAporngho pglu a svorky 1. 





k6m kondenzitoru; £im vgtM mi kapa- 
citu, tim dels! je cas. Rele II. £isti mi 
kromg impulsnich kontaktu jeSte kon- 
takty ovlidajici vnejSi spotrebice, po- 
prjpadg dalii stykai. 

Funkce bude odpovidat kvalite price 
a vhodnosu soucastek. Popsanb vzorky 
umoinuji volbu casu do 15 s. Pfi po- 
uziti vgtsich kapacit bylo dosazeno casu 
pres 10 minut. Vzorek postaveny podle 
obr, 3 a 4 mi jiz za sebou pres 2 milidny 
cyklu a dosud nepotfeboval zidnou 
opravu. Pred zahajenim dalSich zkousek 
stacilo 'ocistit kontakty. Pri stavbe je 
vhodng stavet ncjprve prvnl cast zari- 
zenl a teprve po jejlm odzkouseni druhou 
6ist. 

Ping tranzistorovany televizor s obra- 
zovkou o dilce uhlopflcky 69 cm a vy- 
chylovacim \ihlu 116° nabizi americki 
firma RCA. Vstupnl obvody prijimace 
jsou osazeny polem rizenymi tranzistory 
a jinymi bipolamimi tranzistory. Stabi- 
lizovang napajeci napeti obvodu je 
100 V. Koncovy stupen nf zesilovace 
zvuku pracuje ve tilde A a jeho maxi-- 
milnl napgti kolektoru je 250 V. Diky 
stabilizovanym napajecim napetim mfi- 
te byt koncovy stupen zesilovace pro 
fidkovi vychylovini osazen homotaxi- 
ilnim tranzistorem pro napeti 600 V a 
zatifeni proudem 5 A misto tranzistoru 
s meznim napStim 1 000 V. Novy typ 
tranzistoru je vyroben epitaxni techni- 
kou bez napet’ovych gradientnich vrstev. 

Si 

Funkamateur 8/68 


■ NejsilngjSi evropsky vysilaC na stfed- 
nich vlnach je nyni Radio Luxemburg 
(208 m, 1 439 kHz); pracuje s vykonem 
1 200 kW. ' -Mi- 



Tredxesilovac k@ 
wikrofnw 

Jiri Jerhot 


DelU dobu jsem shdnel kvalitni mikrofon. Protoze se u nas ai do posledni doby podobni iy-' 
robky vyskytovaly jen vyjimecne, zatouiil jsem po kondenzatorovem mikrofonu firmy Neumann. 
Pfed casern se objevily mikrofonni vlozky M8.a M9 v prodejne Radioamater v £itne ulici. Cena 
by la vzhledem ke kvalite (charakteristika trxdy A) piijatelnd (300,— KCs). Kovpil jsem si 
tedy tento mikrofon. Kondenzdtorovy mikrofon se vsak nedd pfipojit pfimo na vstup bezneho 
zesilovaie; vyzaduje specidlnt pfedzesilovac. ’ 


Kondenzatorovg mikrofony jsou 
v podstate velmi jednoduchy druh 
elektroakustickych menicu [1]. Pro 



Obr. 1. Princip kondenzatoroveho 
mikrofonu 


vybornou jakost se pouzivaji zejmina 
jako merici mikrofony a mikrofony pro 
verny pienos zvukovych signilit. 

Kondenzatorovy mikrofon obsahuje 
pevnou perforovanou elektrodu, pfed 
nii je ve vzdilenosti d umistena pohybli- 
va membrana (obr. 1). Na elektrody se 
pfividi stejnosmerni polarizacni na- 
pfiti U p - v tomto pfipade pracuji 
kondenzatorovg infinite jako reciprokfi. 
Jiny zpusob je pouziti stridavgho pola- 
rizacniho napeti o kmitoctu aspon 
stokrit vyssim, nez je nejvyssi kmitocet, 
ktery chceme pfeniset. Pak menic pra¬ 
cuje jako promfinna impedance. Tento 
zpusob je i pres nekterg vyhody (dobry 
pomer .signal-sum) natolik kompliko- 
vany, ze'se vfitsinou pouziva prvni zpu¬ 
sob. Blizsi podrobnosti najde ctenar 
v [1]- 

Vrafme se vSak k prvnimu druhu 
koridenzitorovych mikrofonu. 

Na jeho elektrodich je stejnosmSmg 


polarizacni napgti. Je-li splngna pod- 
minka R pak se pfi kmitini 

membriny jeji niboj nemgni 
Q.= U V C. 

Pfi vfchylkach membriny x se mini 
kapacita C 

/ dC= C-J-. 


Protoze niboj Q. je staly, mgni 
vem zmgny kapacity C i napgti 


vli- 


Napgti mSnicc(naprazdno) je umemg 
vychylce membriny. Vnitfni impedance 
je priblizne stejni jako reaktance 
vlastni kapacity. Tak£ zde must byt' 
splnena podminka R —— proto, aby 
odpor R neovlivnoval prubeh vystup- 







Obr. 3. 'Schema 
pfedzesilovace 
s tranzistorem 
KF520 


mho napeti. Nelinearni zkresleni kon- 
denzatorovbho menice je' zanedbatelne 

maid: k = (vychylky * jsou velmi 
maid). Gitlivost kondenzatorovych mi¬ 
krofonu je obvykle 2 mV/pbar. Je zaji- 
mavd, ze indikuji vychylky membrdny 
asi 2.10 -9 mm, coz je hodnota odpovi- 
dajici ddlce vlny zafeni y. 

U rditou nevyhodou techto mikrofonu 
je jejich zdkladni sum. Sum predzesilo- 

' +u f 

Obr. 4. Schema napajeni 
Z destickovych baterii 


ni impedanci elektronky na mcnSi 
uroven. Dalsi priklady predzesilovacu 
jsou uvedeny v [1], 

Zapojeni pfedzesilovace 
- Protoze se leloszacatkem ldta objevily 
v prodeji novd tranzistory Tesla rizenb 
elektrickym polem typu MOSFET 
(KF520), kterd maji vstupni odpor az 
100 000 Gfl (viz AR 2/68) a pro tento 
udel se vyborne hodi, postavil jsem 1 
prcdzesilovac s nimi. Schbma zapojeni 
je na obr. 3. 

Akusticke vlny rozechvivaji mem- 
branu mikrofonu M a vyvolavaji 
umernou zmenu napeti. Kratkym sti- 
nenym kabelem se dostava signal na 
vstupni svorky pfedzesilovace. Pres 
odpor Ri prichazi polarizacni napeti 
na elektrody mikrofonu. Kondenzator 
Ci musi bytkvalitni (nejldpekeramicky). 

, Odpory Rz, R3 a R4 urcuji pracovni 
rezim tranzistoru Ti (KF520). Odpo- 


vace Ize pripojit k beznbmu elektronko- 
vdmu zesilovaci, napr. i k magnetofonu 
apod. 

Zapojeni pfedzesilovacejejednoduchd 
a neskryva zadnd zaludnosti. Pfedzesi- 
lovac se da umistit do pomernc, maid 
krabicky a pokud je peclive zhotoven, 
md i velkou odolnost prod otfesum 
a vibracim. Urcitym nedostatkem je 
ponekud vyssi uroven sumu, coz je dano 
pouzitim jednak tranzistoru KF520, 
jednak germaniovdho tranzistoru T2. 

Tranzistor T\ je typu KF520, T 2 je 
107NU70 (106 nebo 105NU70) s ma- 
lym sumem (lepe by vyhovoval kremi- 
kovy tranzistor BC107, BC108 apod.) 


Pfcdzcsilovac mfizeme napajet ruz- 
nym zpusobem: 

1, PouZtt destickovou baterii 
■ a) 22,5 V, ■ 

b) 67,5 V. ■ , 

Tento zpusob je nejjednodussi a velmi 
dobry (obr. 4)-. 

Protoze celkovy odber proudu je 
maly (1,8 mA), vydrzi baterie 22,5 V 
dlouho. Druha baterie 67,5 ma zivot- 
nost jeste deist; vydrzi tak dlouho, do- 
kud se sama chemicky nerozlozi. 

2. Poulit sitovy zdroj. Protoze na trhu je 
destickovych baterii malo a takd z du- 
vodu jednoduchosti a ceny jsem pouzil 
jednocestny usmernovac (obr. 5). V za¬ 
pojeni se vyskytuje dnes jiz nevyrdbend 
germaniova dioda 6NP70, kterd se dd 
nahradit novejsimi typy, napf. 35NP75 


vafie lze rozdelit na sum pochdzejici 
z mikrofonu a vlastni Sum predzesilova- 


ry pouzivam, je typ M8 (vyrobce 
Georg Neumann & Co) s osmickovou 
charakteristikou, tfidy A, s vystupnim 
napetim asi 1 ,8~ mV/pbar pfi 80 V 
polarizacniho napeti a kapacitou 85 pF. 

Pozadavky na predzesilovac 
U kondenzatorovych mikrofonu je 
dulezity zpusob jejich navazani na ze- 
silovad. Beznb zesilovace (elektronkovd) 
maji vstupni impedanci 50 kfl ai 1 Mfl, 
tranzistorovd -mnohem mdne. Problem 
fkvi v tom, ze elektricka impedance 
kondenzdtorovych menicu se pohybuje 
v rozmezi 110 Mfl ai 1 000 Gfl. Doda- 
vany vykon je tak maly, ze se mikrofon 
musi umistit do tbsnd blizkosti pfedzesi¬ 
lovace. Pfedzesilovac musi mit velkd 
zesileni a vstupni impedanci minimalne 
150 MO.. ■ - 

Dosud se x pfedzesilova£e fesily jako 
elektronkovd nf zesilovace se specialnimi 
triodami, kterd mely mrizkovd svodovd 
odpory kolem 150 Mf2. 

Na obr.. 2 je vyzkousend zapojeni, 
pouzivand dlouhd ldta firmou Neumann. 
Kondenzator C g je jakostni vazebni 
kondenzdtor s minimal nim svodem. 
Transformator Tr transformuje vystup- 



j=ys ;a 


■Obr. 5. Stfovy zdroj k pfedzesilovali 
\c„ C, = 100 HF, R, = IS kfl) 
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rem /?4je treba nastav ; t nejvetsi zesileni apod. Elektrolytickd kondenzdtory Ci, 

Ti. Pfes odddlovaci kondenzdtor C3 Ca (100 |t.F/250 V) spolu s odporem 

(20 nF) jde signal ddla' na bazi 7" 2 7?2 tvofi filtracni retez, ktery zajiSt’uje 

(107NU70). Vazebni kondenzdtor rriu- dostatecnd vyhlazeni usmernendhoprou- 

ze mit tak malou kapacitu, protoze du. Odpor Ra srazf napeti na pozado- 

vystupni odpor Ti je asi 80 kO (obdoba vanych 23 V. Zde vsak pozor! 

elektronkovdho zesilovace). Protoze odpor R 3 tvofi jednu cast 

Pracovni bod Ta je nastaven od- . del ice napeti a vnitfni odpor pfedze- 
pory R 6 , Ra (mustkova stabilizace) silovacc druhou, musi se pfi spojovani 

a Ri a Rs- Odpor Ri je tfeba nastavit na zdroje s pfedzesilovacem postupovat 

nejvetsi zesileni pfi nejmensim zkresleni. tak, ze nejprve propojime zdroj s pfed- 

Zesileny signdl odebirame pres konden- zesilovacem a pak jej teprve zapojime 

zator Ga (22 nF), Vystupni impedance do site. Je take mozne pouzit ke stabili- 

je asi. 80 kfl, takze vystup pfedzcsilo- zaci Zcnerovu diodu. 


Obr. 6b. Osazeni 
destilka s plohiymi 
spoji 




Obr. 7. Rozmery krabilky pfedzesilovale 


3. Napajet pfedzesiloval ■ z ploche baterie 
pfes transvertor. 

4. Brat napajed napeti pfimo ze zesilovale, 

popr. magnetofonu, k nemui mikrofon 
pouzivame. / ■ ’ 

Konstrukce predzesilovace 

Predzesilovac je na ploSnych spojich. 
Desticka je z cuprextitu (nebo z cuprex- 
cartu) a ma rozmery 42 X 72 mm. Roz- 
misteni spoju a soucastek je zrejmi 
z obr. 6a, b. Pfedzesilovai je vestavin 
do krabicky z hlinlkoviho plechu 
tlouSfky 0,5 mm o rozmerech 116 x . 
X 62 mm. Ostatnl konstrukdni udaje 
jsou na obr. 7. \ 

Konstrukci zdroje nebudu detailne 
popisovat. Zalezi totiz .na kazdem 
jednotlivci, jaky zpusob napajenl zvoli. 
JA jsem pouzil druhy zpusob. Jako 
slfovy transformator pracuje stary zvon- 
kovy transformator, ktery jsem previnul 
na 60 V dratem o ' a 0,1 mm CuP. 
Jinak.se da pouzit zhavicl transforma¬ 
tor ST63, ktery se da previnout na po- 
zadovanych ' 60 V. Elektrolytickc kon- 
denzatory Ci a Ci ke zdroji se .daji 
s vyhodou koupit cas od casu ve vypro- 
deji v Myslikove ulici v Praze. 

Zaver 

Soustava kondenzatorovy mikrofon - 
pfedzesilovai (obr. 8) ve spojeni s mag- 
netofonem (pH pouzitl rychlosti 
19,06 cm/s) davala co do kmitoitoveho 
rozsahu v^borni nahravky ' (podstatnfi 
kvalitnejsi nez napr. dynamicki mikro- 
fony dodavani k magnetofonum Tesla). 
Pri nizkych hladindch signalu pusobil 
ponikud rusive sum, pH hlasitejslch 
nahravkich vsak zmizel. 

' Zaverem jeitS nekolik poznamek: 
bajonetovy konektor kpripojenl mikro- 
fonu se u nas nedi obstarat; je treba 
.jej vyrobit svipomocl, nejlipe z Den- 
takrylu (must to byt kvalitnl izolant). 
Stineny kabel od mikrofonu k predze- 
silovaci must mit minimalnl kapacitu 
a ma byt co nejkratsl (max. 80 cm). 
Jen to zaruil pin A vyuzitl tohoto kva- 
litniho mikrofonu. 
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Test reproduktorovych skrinl, - ktery 
uverejnil holandsky iasopis DISK (kri- 
ticky misiinik pro kupce gramofono- 
vych desek), vynesl pfekvapive na prvni 
misto celkem levnou reproduktorovou 
skrln firmy Celestion „Ditton 15“ se 
tremi reproduktory a obsahem 30 1. 
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Obr, 8. Soustava 
kondenzatorovy 
mikrofon- 
pfedzesilovaZ se 
sitovym zdrojem 
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Obvykly indikator ladeni s elektronkovym ukazatelem vyladini je pro pfijimac kmitoctove 
modulovanych signals nevyhovujici, nebot ukazuje jen absolutni uroven vf signalu bez ohledu 
na to,je-li vysilac na stfedu kfivky S pomeroveho detektoru pfijimace. Ladeni je obtizne, proloie 
slabsi modulaci dokdze pomerovy detektor detekoval i.na boku kfivky a pri nasledujici modulacni 
Spilce mute dojit ke zkresleni. Proto jsem vyzkouiel indikator s dvousystemovym elektronkovym 
ukazatelem vyladeni EM83 (je k dostani v Myslikove ulici za 5 Kcsj, ktery ukazuje nejen 
uroven vf signalu, ale i to, na kterou slranuje pfijimac rozladen. 


Na obr. 1 (v homi iasti) je zapojeni 
obvykleho nesymetrickiho pomeroviho 
detektoru. Je znamo, ze pri presnim 
naladeni na vysilac je na nf vystupu . 
(bod 1) polovicnl napeti nez na elek- 
■ trolytickern kondenzatoru (bod 2). 
Privedeme-li najeden system elektronky 
EM83 napeti z bodu lana druhy sy- 
stim pres delii 1 : 2 napeti z bodu 2, 
budou pri presnim naladeni na vysilac 
obe vysece stejni a pri rozladeni na 
jednu nebo na druhou stranu se roz- 
tahne prava nebo leva vysec (obr. 2). 
Protoze elektronka EM83 je pro tento 
'uiel prilis citlivd, priv^deji se obe napeti 
pres vhodny delic. Pomer delice v mrlzce 
praviho systimu je dvakrat vetsi nez . 
v mrlzce lcviho systimu, aby byla 
dodrzena spravna velikost napeti. Pravy 
system pracuje tedy jako obycejny 
indikator vf urovni. Odpory v deliilch 



^ °f . /H/ 

Obr. 1. Schema zapojeni indikatoru 


UM 


Obr. 2. Pfijimai naladen a) vlevo od 
spravne polohy ukazatele, 
b )' pfesne, c) vpravo od spravne polohy 
■ukazatele 

must byt vybrany s presnostl minimdlni 
±2 %; nebot’jinak by indikator ukazo- 
val naladeni na stred kfivky S nesprdvne 
a naladeni by bylo nepfesni. 

PH prljmu AM pracuje elektronka 
EM83 jako bezny indikator vyladenl 
a obe vysece se mini soucasne. Kreml- 
kovi diody D\ a D% oddelujl pH prijmu 
kmitoctove modulovanych signalu 
mrizky obou systimu. Pokud bychom 
indikator pouiivali jen v prijimaci pro 
prijem VKV, obe diody odpadnou. 

Vychylovacl destiika d 3 slouzi k sou- 
dasnimu vychylovani obou vysecl. Pro¬ 
toze v zapojeni nenl vyuzita, je uzemne- 

Podle tohoto indikAtoru lze v nouzi 
prijimai i sladit, u hotovcho prijlmade 
umoznuje zkontrolovat soumernost po- 
meroviho detektoru. Elektronku EM83 
lze nahradit libovolnym dvousystimo- 
vym elektronkovym indikatorem vyla¬ 
denl, napr. EMM801 apod., Protoze 
elektronka EM83 se u nas nevyrabl, 
uvadim jeji zapojeni a udaje podle 
katalogu Striz: Prehled elektronek: 
U t = 6,3 V, 1, = 0,3 A, [/„ = 250 V, 
t/i = 250 V, h = 2,5 mA,’ U & 3 = 0 az 
250 V, - U e i = 0 az 8 V, a = 4 ai 
23 mm, R a = 1 MO, R tl m » = 3 Mf2, 
tfk/f max = 100 V. 

Soucastky 

Odpory 

1,2 MQ 
JR,- 1,2 MQ 

R, - 6,6 MQ (2 X 3,3 MQ v sdrii) 

J?« - 2,2 MQ 
R» R t - 1 MQ 

(i?i a t R» vybrat s pfesnosti alespoA ±2 %) 


D u D, - KA501, D102A apod. 
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PodobnS jako elektronka nebo bipoldmi tranzistor miHe i tranzistor fizeny elektrickym polem 
pracovat ve trech zdkladnich zapojenich, kterd se vlastnostmi vzdjemnl Itfi [/]. Tato tfi za¬ 
pojeni jsou dale podrobnijipopsana. V zdveru cldnkujsou uvedeny vlastnosti nekterych kombino- 
nanjch zapojeni, jako je napH kask&da apod. 


Zapojeni se spole£nou elektrodou S 
(SS) 

Toto zapojeni (obr.' la) je obdobou 
zapojeni eiektronky se spolecnou kato- 
dou nebo zapojeni bipolarmho tranzis- 
torn se spoleinym emitorem. Patri mezi 
nejCastfji pouzivanA zapojeni a je cha- 
rakterizovano velkym vstupnim odpo-' 
rem, strednim az v£tsim vystupnim 
odporem a napet’ovym zcsilenim vfitsim 
nez jedna. Vstupni signAl pusobi v tom- 
to pripade mezi elektrodami G a S, 
vystupni signal - fazove obraceny proti 
vstupnimu - se odebira mezi elektro* 
dami D a S. NapefovA zesileni zapojeni 
SS je pH zanedbani vsech kapacit ur£e- 
no vztahem 


A 


Us 

Ui 


g mrgRz 
td + Rz ’ 


(1) 


kde g m je strmost tranzistoru FET, 
rajeho vnitrni odpor, 

R z zatezovaci odpor. 

Je-li v privodu k elektrodfe S zarazen 
neblokovany odpor Rs (obr. lb), zmenSi 
se zesileni - vlivem proudovA zApornA 
zp£tn£ vazby vznikajici na tomto od¬ 
poru - na 


aj 


i* 







Obr. 1. Zapojeni se spolecnou elektrodou S: 
a) zdkladni zapojeni, b) zapojeni s proudovou 
zdpornou zpetnou vazbou, c) ndhradni obvod 

28 G2*naXehAfe($$ ij frj) ^ 


A ___ gnToRz m 

ra + (gmra + 1) Rs + Rz 
Vystupni odpor R 0 zapojeni SS je 
obecne urcen vztahem 

= ra+ (^mrd+-l)i? 8 (3) 

a pro zapojeni z obr. la (kde Rs — 0) 
je R 0 = fd. 



Obr. 2. Zapojeni se spolecnou elektrodou D 


Vstupni odpor R\ zapojeni SS je dAn 
paralelnim spojenim vstupniho odporu 
Ri a samostatnAho tranzistoru a vnejSiho 
napajeciho odporu Ra. Protoze Ra je 
vsak obvykle mnohem menSi nez R l0 , je 
Rr = RG. (4) 

Parametry ra a gm tranzistoru" FET, 
vyskytujici se ve vztazich (1) aS (3), 
zAvisi na poloze jeho stejnosmfimbho 
pracovniho bodu. Pokud se zjisfuji 
merenim, je treba merit v tom stejno- 
smernem pracovnim bodS, v ndmz bude 
tranzistor ve skutecnosti pracovat. Po- 
kud vyjdeme z katalogovych hodnot 
tdo a g w0 , platnych pro jisty stejnosmer- 
ny proud /do elektrody D, je moznb 
uriit v saturacni oblasti rd a gm pri stej- 
nosmernAm- proudu Id (ruzndm od 
/do) ze vztahu z 

V£. < 5 »- b > 

platicich s vyhovujici pribliznosti pro 
vsechny typy tranzistoru FET. 

V praxi se casto vyskytuje otAzka, jak 
volit stejnosmerny pracovni bod zesi- 
lovafe s tranzistorem FET v zapojeni 
SS, aby bylo dosazeno co nejvetsiho 
napet’ovdho zesileni [2], Tento problem 
lze snadno reSit jen pro dve krajni hod- 
noty pomeru Rz/rp (tj. pomeru zatezova- 
ciho a vnitrniho odporu tranzistoru). 

V pripadS relativn£ velk£ho zat££o- 
vaciho odporu (tj. pro /? z >>ro) se vyraz 
(1) pro zesileni zjednodusi do tvaru 
A = -gmra, ktery lze 'snadno pomoci 
vztahu (5) vyjadrit vztahem 

A = - gmora^hjjl^] 

Z toho vyplyvd, ze zesileni roste se 
zmensujicim se klidovym proudem elek¬ 
trody D. Maxima zesileni je proto dosa¬ 
zeno pH velmi malych proudech Id, 
obvykle radu desitek nebo i jednotek 


u i 





Obr. 3. Zapojeni se spolebmi elektrodou G 


mikroampdru. PH dalitm zmenSovini Id 
pod toto optimum se vsak zesileni zmen- 
5uje, nebot’jizprestavajiplatitvztahy (5). 
V pripade malb zdtSze (tj. pro R z << td) 
je zesileni A~ —g m Rz=z — gm^jI dIIdoRz- 
Jak je zfejmd, v tomto pripade se zesi¬ 
leni naopak zvitJuje se zvdtSujicim se 
klidovym proudem Id. . 

Pri aplikaci predchazej icich uvah 
v praxi je treba stdle kontrolovat, ne- 
meni-li se pri zmenach klidovdho prou¬ 
du Id vnitrni odpor ra tak, ze pfestavaji 
platit vychozi predpoklady o velikosti 
pomeru R 2 /r d . 

Vstupni kapacita zapojeni SS je (pH 
£iste odporovd zdteii Rj) 

Ci = C gs + (1 — A) C gi , (6) 
kde Cgs, popr. C g d je statickA kapacita 
mezi elektrodami G a S, popr. G a D 
(viz nahradni obvod na obr. lc), A je 
napefovA zesileni stupne. 

Jak je videt, kapacita C gl t se stejnfe 
jako u elektronek zv£t5uje vlivem 
Millerova jevu (1—^4)krAt. 

Zapojeni se spoleEnou elektrodou D 
(SD) 

Toto zapojeni je obdobou katodov£ho, 
popf. emitorovbho sledova£e. Vy- 
znacujc se velkou vstupni impedanci 
(vetsi nei zapojeni SS), velmi malou 
vystupni impedanci a napet’ovym preno- 
sem menSim nez jedna.. Vstupni a vy¬ 
stupni napfeti jsou pri nizkych kmito- 
dtech (zanedbatelnych kapacitAch) ve 
fAzi. Jak je videt na obr. 2, privAdi se 
u tohoto zapojeni vstupni signAl mezi 
elektrody G a D (zem), vystupni signAl 
se odebirA mezi elektrodami S a D. 


a, 

r — 
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vyetup 
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Obr. 4. a) Kaskoda slozena ze dvou tran- 
zistori FET, b) ndhradni obvod kaskddy 



Napfifovy pfenos zapojeni SD je din 
vztahem 


gmRs 

~ 1 + gmRs ’ 


-( 7 ) 


pficemz priblizny vyraz je mozn6 pouzit 
tehdy, je-li zesilovaci cinitel fi = g m r<t 
mnohem vetSi nez jedna (coz je ovsem 
splnfino prakticky u vsech typu tranzis¬ 
toru FET).Jak vyplyvi ze vzorce(7), 
zvgtSuje se s rostoucim Rs napefovy 
pfenos a priblizuje se jedni. 

Je-li odpor /fd’zapojen mezi elektrodu 
G a zem, je vstupni odpor zapojeni Rq. 
Je-li vSak Ra zapojen mezi elektrodu 
G a S, zvetSuje se vstupni odpor R, na 


kde A je napefovy pfenos stupne, dany 
vztahem (7). 

Vystupni odpor Ro zapojeni je urfien 
vztahem 


Rq _ rqR s _ 1 

(grat'd + 1) Rs + rd gm ’ 


( 9 ) 


pfifiemz priblizny vyraz plati jen tehdy, 
je-li odpor Rs mnohem vetsi nez pfevra- 
cena hodnota strmosti l/g m . 

Jednou z nejcennejsich vlastnosti za¬ 
pojeni SD je redukovani vstupni kapa- 
city Ci. Ta je dana vztahem 

- Ci = C gd + (1 — A)'Cv; (10) 



Obr. 5. Dvoustupnovy zesiloval s tranzistory 
FET. s vazbou RC. Prvni stupen pracuje 
v zapojeni SS, drnhy v zapjent SD. Celkove 
napelove zesileni A == —10 ■ 


plati'za predpokladu /*>>1 (je prakticky 
vzdy splnen). Vstupni a vystupni na- 
p$ti jsou ve fazi. 

Zapojeni SG nachazi uplatneni ze- 
jm6na ve vysokofrekvenini technice, 
nebof 'vzhledem k rclativne maldmu 
napefovimu zesileni nevyzaduje neutra- 

Dvoustupnovy zesilovaf s tranzistory 
FET 

Abychom pochopili n£ktere speci¬ 
fied otazky souvisici s problematikou 
dvoustupnoveho zesilovace s tranzistory 
FET, vsimneme si podrobneji kaskody, 
dvoustupnoveho zesilovace s vazbou RC 
a dvoustupnoveho zesilovace s galva- 
nickou vazbou. 


je tedy souctem staticke kapacity C g d 
mezi elektrodami G a D tranzistoru Y 
FET a kapacity C gs mezi elektrodami 
G a S, zmensene v5ak soucinitelem 
(1 —• A ); (A je napet’ovy pfenos stupne). 

Vystupni kapacita Co zapojeni SD je 
urcena vztahem 


= Cas + C g 


n-A\ 


(11) 


tj. rovna souctu kapacity Cds mezi. 
elektrodami D a S a kapacity C gs , 
zmensene soudinitelem (1 jA —1). Zvet- 
luje-li se zateiovaci odpor R z za jinak 
nezmenenych stejnosmernych pracov- 
nich podminek, zvetSuje se i napgt’ovy 
pfenos A a dm, jak vyplyva ze vztahu 
(10) a (11), se zmenSuje i vystupni.ka¬ 
pacita zapojeni. 

Zapojeni SD se nejcasteji pouziva 
ke zmenSeni vstupni kapacity a k trans- 
formaci impedanci (transformdtor s vel- 
kou vstupni a malou vystupni impe¬ 
danci). Jeho prednosti je i schopnost 
zpracovat relativni veld signdly. 

Zapojeni se spolecnou elektrodou G 
(SG) 

Zapojeni SG (obr. 3) je obdobou 
zapojeni se spoleinou mfizkou, popf. se 
spolednou bizi. Jeho vstupni odpor je 
priblizne stejny jako vystupni odpor 
zapojeni SD (viz rovnice 9), vystupni 
odpor je pfiblizne stejny jako v zapo¬ 
jeni SS. Obvod 'lze tedy pouzit jako 
impedanini transformator s velmi ma- 
lym vstupnim a velkym vystupmm 
odporem. 

Napet’ovd zesileni zapojeni SG je ur- 
6eno vztahem 


^=TT- = 


Ui_ 


(grata + 1) Rz 


Ux (gmtd + 1) Ra + td -f- R z 
rR* 


kde Rq je vnitfni odpor zdroje signilu. 
Pritom pfibliiny vztah v rovnici ,(12) 


Kaskoda 

Kaskdda vznikne kask&dnim spoje- 
nim dvou tranzistoru FET, a to jednoho 
v zapojeni SS a druhdho v zapojeni SG. 
Kaskdda je na obr. 4a, na obr. 4b je 
ndhradni zapojeni pomysln6ho tran¬ 
zistoru FET, ekvivalentniho t£to kas- 
k6de. Oznacime-li veliciny pfislusejici 
v obr. 4a T\ symboly /<i, >di,g ra i a veli¬ 
ciny 7s symboly ,« 2 , ra 2 ,' gm 2 , bude 
„ekvivalentni“ zesilovaci cinitel kaskd- 
dy [3] - ' ■ , 

/ He = jWl (/U2 + 1) =/U/12. (13) 

Ekvivalentni vnitfni odpor bude , . 
tde = rat (/is + 1) + taa == r di h + 

+ r d2 (14) 

'a ekvivalentni strmost 

‘ (/*2 + if 




rdt-(/i 2 + 1) + r d2 
Hs + 1 , 


Pokud budoti oba tranzistory kaskddy 
shodnd, bude /u = /t 2 = /<, rdi = ra = r a 
a gmi= gm 2 = gm, takze pfedchazejici 
vzorce se zjednoduM do tvaru 


gme=gm.- (16a, b, c) 
Tyto vztahy ukazuji velmi nazornJ, 
jak se ligi ekvivalentni parametry kas¬ 
kody od parametru jednotlivych tran¬ 
zistoru FET. 

Zesilovaci cinitel beznych tranzistoru 
FET se pohybuje v rozmezi u = 50 a i 
500; ekvivalentni zesilovaci cinitel kas- 
k6dy je roven jeho druhd mocnine, tedy 
He = 2,5.10® az.2, 5AQK 

Vnitfni odpor samotndho tranzistoru 
FET byvd r d = 10 k£l az 1 MG, ekvi¬ 
valentni vnitfni odpor kaskddy se zvet- 


Juje /tkrit, tedy ra e =z 500 kG ai nekolik 
desitek MG. 

Ekvivalentni strmost kaskddy se ne- 
m6ni, tj. je rovna strmosti jednoho 
, tranzistoru FET. 

Srovname-li pfedchdzejici ciselnd 
hodnoty s hodnotami dosahovanymi 
u modernich vakuovych pentod, muze- 
m'e vyslovit zaver, 2e kaskdda slozeni 
ze dvou tranzistoru FET je parametry 
/ieiCde a g m e zhruba shodna s pentodou 
(snad az na ponekud nizsi strmost, i ta 
vSak jiz u nejnovejsich typu dosahuje 
strmosti pentod). 

Z nahradniho obvodu kaskddy podle 
obr. 4b vyplyvd pro jeji napet’ov^ zesi- 
. leni vztah 

A = ~f™^ =-g m R z , (17) 

pfiiemz pfiblizny vyraz plati pro kas- 
kddu sloienou ze dvou shodnych tran¬ 
zistoru FET a pro r de > Rz- 

Dvoustupnovy zesiloval s vazbou RC 

Na obr. 5 je dvoustupnovy zesilovai, 
dosahujici se zahraniCnimi tranzistory 
MOS typu 3N98 celkoveho napet’ovdho 
zesileni Yl = 10. Prvni stupen zesilovace 
v zapojeni SS ma zesileni asi 20, pfesto- 
ze strmost pouzitych tranzistoru MOS- 
FET je pomerne mala (pod 1 mA/V). 
Tohoto zesileni bylo -dosazeno pfede- 
vsim diky relativne velkdmu zatezova- 
cimu odporu R z = 100 kG, ktery lze 
v tomto zapojeni bez obtizi pfipustit. 
Ubytek stejnosm6rn6ho napeti na Rz je 
totiz jen 10 V, nebof klidovy stejnosmer- 
ny proud Id elektrody D se. pohybuje 
kolem 100 pA. Zatezovaci odpor R z by 
bylo mozn6 dokonce jeste mnohokrat 
zvetsit - pfi dalsim soucasn^m zmenseni 
proudu Id -.dm by se vsak jiz citelneji 
omezoval vlivem parazitnich kapacit 
pfenos homich , kmitofitfi zesilovacem. 

Druhy stupen pracuje v zapojeni SD. 
Vzhledem k velk6 vstupni impedanci 
tdmer nezatezuje pfedchazejici stupen. 
Jeho napet’ovy pfenos je vsak jen 0,5; 
proto celkov6 zesileni zesilovace je 
A = 20.0,5 =10. Vystupni odpor to¬ 
hoto stupne je velmi maly, fadu stovek 
ohmu. 

PUmovazany zesiloval 
•Na obr. 6 je dvoustupftovy zesilovac 
se stejnosmernou vazbou, obdobny 
pfedchazejicimu zapojeni. U tohoto 
zesilovace vsak byla odstranena nejen 
vazebni kapacita, ale i clen RsCs pro 
ziskAvani stejnosmernfiho pfedpeti 
elektrody.G prvniho stupne. K zajistSni 
tohoto pfedpeti bylo proto nutn6 pouzit 
dalsi stcjnosmemy' zdroj Cgs. DalSi 


+2QV , ' +29 V 



Obr. 6. PHmovdzanj dvoustupnovj zesiloval 
s tranzistory FET 
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nevyhodou zapojeni bez odporu 7? s je 
i zhorsena teplotni stabilita obvodu... 

Jak vypl^va z obr. 6, je u tohoto zapo¬ 
jeni elektroda G prvniho stupne na 
stejnem stejnosmernem potenciilu jako 
elektroda D prvniho stupne. Druhy 
stupen tedy pracuje s kladnym predpe- 
tim elektrody G proti elektrode S. 
Proto je tfeba, aby v nem byl pouzit 
bucfto tranzistor MOS s indukovanym 
kanalem, nebo tranzistor MOS s vodi- 
vym kanalem, ktery ovsem must praco- 
vat v tomto pripade v modu obohaceni 
[4]. Pfi presnAm urcovani jeho p.racov- 
nich podminek je v5ak treba uvazit, ze 
stejnosmernd pfedpeti elektrody G se 
zmensuje o ubytek na pracovnim odporu 
tohoto stupne (1 kO). 

Predpokladejme napfiklad, ie u tran- 
zistoru MOS pouzitdho ve druhtfm 
stupni by pri predpeti. Uos = 0 V 
protdkal stcjnosmerny proud Id = 
= 6 mA. Elektroda S by potom mSla 
proti zemi vlivem ubytku na odporu Rs 
napeti Ms = +6 V. Elektroda G mi 
v5ak proti zemi napeti nikoli +6 V 
(coz by odpovidalo predpeti t/co = 
= 0 V), ale Uo = 4-12 V, coz je d£no 

stejnosmerny'mi pomery prvniho .stup¬ 
ne. Vlivem kladnAho predpeti elektrody 
G je druhy stupen vice ,,ofevren“, tj. 
jeho klidovy proud je vetsi nez 6 mA. 
Vlivem toho je ubytek napeti na odpo¬ 
ru Rs vetsi, proto je kladnA predpeti 
elektrody G mens! nez +6 V; u tran¬ 
zistoru splnujiciho podminku g m = 
— 1/Rs se napr. pomery ustali tak, ze 
predpeti elektrody Gje prave polovicni, 
tedy Uo s = +3 V, tj. klidovy proud 
Id = 9 mA a napeti elektrody S proti 
zemi Us = +9 V. 

V zesilovaci nejsou zadn6 kondenza- 
tory, proto je vhodny zejmdna pro 
integrovand monoliticke obvody. 


Ciselne priklady 

Pouziti pfedchAzejicich pocetnich 
vztahij objasni nejlApe nekolik ciselnych 
pfikladtt: 

Priklad ■ 1. Tranzistor MOS typu 
Tesla KF520 mA pri klidovAm proudu 
I-d = 2 mA elektrody D tyto parametry: 
strmost g m = gmo = 0,3 mA/V a vnitfni 
odpor ra = r c i 0 = 100 kQ. Z pozadavku 
na prenos daneho kmitoctoveho pAsma 
byl obvyklymi metodami, znamyimi 
z teorie elektronkovych zesilovacu, 
urien zatezovaci odpor R% = 1 Mil. 
Urcete zesileni zesilovace v zapojeni SS 
pri tomto zatezovacim odporu a pri 
trech ruznych klidovych proudech elek¬ 
trody D, napr. pri 7n = 2 mA, 7 D = 
= 200 pA, / D = 20 |xA. 

a) Pfi proudu 7d = 2 mA jsou para- 
metry g m e a r & 0 primo udany, takze zesi¬ 
leni podle vztahu (1) bude 
, _ gm 0 r, l0 Rz 


ra„ + R z 
0,3 .10- 3 . 10 5 . 10 6 


. b) Pfi proudu 7d = 200 pA budou 
strmost a vnitrni odpor urceny vztahy 
(5a) a (5b):, . . . 


= 95.10-8 S = 95 pS = (0,095 mA/V), 


30 (Omae&i&ilkrnfo i 


r do iB£_ = 1 0 3. 


= io« g = 1 mg. 


A g™ r *R* . 

ra + Rz^ 

95 . 10-6 . 1Q6 . 106 


c) Pfi proudu 7 d = 20 pA budou 
strmost a jvnitrni odpor 


‘f-f 


2 .. 10-3 

= 30 . 10-6 S = 30 pS (= 0,030 mA/V), 

2.10- 3 


d — - 0,02 . 10-3 

a tedy zesileni 

30. 10-8. 10 7 . IQ 6 ' 


= 10 7 G = 10 MG 


-27. 


10 7 + 106 

Abychom mohli rozhodnout, kterA ze 
tfi alternativ bude v praxi nejvhod- 
nejsi, vypocteme pro ne ubytek U z 
stejnosmernAho napeti na zatezovacim 
odporu 7? z : 

pro 7 D = 2 mA je U z = IdR z =. 

= 2 . 10-3 . 106 = 2 000 V, 
pro Id = 200 pAje U z = 2 . 10->. 10 6 = 
= 200 V, 

pro 7 d = 20 pA je U z = 2. 10- 5 . 10 6 = 
= 20 V. 

Jak je videt, prvni dve alternativy. 
jsou rtevhodne, nebof vyzaduji pfilis 
velkA stejnosmerni napajeci napeti. Na- 
proti tomu tfeti alternativa vystaci s na- 
pajenim fadu desitek- voltii (napr. pfi 
napeti zdroje 77 b = +28 V bude na 
vlastnim tranzistoru jeste napeti f/ns = 
= -f-8 V, coz u napet’oveho zesilovace 
pro malb signaly zcela staci - lze ji tedy 
oznacit za nejvhodnejsi. 

. Priklad 2. MezielektrodovA kapacity 
tranzistoru MOS jsou C es = 5 pF, 
C Bd = 0,4 pF. Vypoctete vstupni kapa- 
citu zesilovace v zapojeni SS, pficemz 
'pfedpokladejte, ze jeho napefove zesi¬ 
leni A = —27. ‘ 

Podle vztahu (6) bude vstupni kapa- 

Ct = Cg o + (1'— A)Cgd = 

' .= 5+ (1 + 27)0,4 = 16,2 pF. 

Jak je zfejmb, vlivem Millerova vlivu 
(tj. zvetseni ucinku zpetnovazebni kapa¬ 
city Cgd vlivem zesileni napeti tranzisto- 
rem) je celkova vstupni kapacita Ci = 
= 16,2 pF znacne vetsi nez kapacita 
C gs = 5 pF. 

Priklad 3. Kaskdda slozena ze dvou 
shodnych tranzistoru MOS pracuje pfi 
klidovAm proudu Id = 20 pA, pfi nemz 
jsou parametry tranzistoru gm = 30 pS, 
,fd = 10 MG a ft =. 300; Urcete jeji na- 
pet’ovA zesileni pfi zatezich R z = 1 MG 
a 7? z = 5 MG. 

Podle vztahu (17) pro 7? z = 1 MGje 

d' _ g<n*r Ae R z _ 

A ~~ rae~-f~Rz - 
30. IQ- 6 . 300 . 10 7 . 10« 


300.10 7 + 10 « 


— 30, 


tedy zesileni kaskody je jen nepatrne 
vetsi nez zesileni samotneho tranzistoru 
(viz pfedchazejici pfiklad). Naproti 
tomu pfi zatezi 7? z = 5 MG bude zesi¬ 
leni kaskody > 


_ .30 . 10-6. 300 .10 7 .5 .408 

A ~ 300.10 7 + 5. I0« • ~ 

= —150, 

zatimco zesileni samotndho tranzistoru 
je jen A = —100. Z toho vyplyva, ze ze¬ 
sileni kaskddy je mnohem vetsi nez zesi¬ 
leni jedinAho tranzistoru jen pfi zatezich 
R z srovnatelnych • nebo vetsich nez 
vnitfni odpor td'samotneho tranzistoru. 

Zatezovaci odpor 7f z fadu jednotek 
megaohmu je ovsem v praxi tezko reali- 
zovatelny', nebof ubytek stejnosmerneho 
napeti na nem je jiA pfilis velky. Kromfi 
toho by byl pfi takovc zatezi u nf zesi- 
lovace s vazbou RC take citelne omezen 
prenos hornich krnitoitu. U vysoko- 
frekvencnich uzkopasmovych zesilovacu 
je vsak moinfi zAtgze fddu stovek kilooh- 
mu bez obtizi dosahnout pouzitim para- 
lelnich laddnych obvodu LC s velkym ci- 
nitelemjakosti Q. 


Pozndmka 

Na vsech obrazcich v tomto cldnku je 
zakreslen tranzistor MOS. Stejne dobfe 
lze pouzit i tranzistor FET s hradlem 
oddelenym od kanalu pfechodem p-n, 
krome druheho tranzistoru v zapojeni 
podle obr. 6, ktery must byt typu MOS! 
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Co nabizeji/zahranicnl firmy 

2N5178 je typovd oznaceni novAho 
vykonovbho tranzistoru firmy TRW, 
ktery" odevzda v kmitoctovAm pasmu 
500 MHz vystupni vykon 50 W pfi na- 
pajecim napeti 28 V a ucinnosti 60 % 
v zapojeni' s uzemnenym emitorem. 
Tranzistor je y pouzdru „strip-lirie“ 
s paskovymi' vyvody elektrod, kterd sou- 
6asne slouzi jako chladici plocha. 

Pro jednu statni objednavku extrAmne 
maleho pocitace pro letadla vyvinula 
americka firma Litton Industries polo- 
vodicovou desticku se 70 000 (!) systemy 
polem fizenych MOS tranzistoru. 

Stfidave tocivA pole pro pohon mo- 
toru, vznikle ve specialnini zapojeni po- 
moci Hallovych generdtoru, umoznilo 
konstrukci stejnosmernych motoru bez 
kolektoru s vykonem az do 10 kW. V la- 
boratofich Siemens se zkouseji prvni 
prototypy motorti s polovodicovymi 
obvody. 

500 kW trvaleho vykonu odevzdd 
novy' typ klystronu anglickc vyroby. 
Klystron je petidutinovy, ma vykonovy 
zisk 56 dB, je laditelny v kmitoctovdm 
rozsahu 2,35 az 2,445 GHz a pracuje 
s ucinnosti 56 %. Vazi 550 kg! 

Novy typ vysokonapefovAho tyri- 
storu, ktery byl vyvinut v Japonsku, 
dovoluje oproti dostid vyrabenym ty- 
phm dvojn asobnd proudove zatizeni pfi 
napeti 5 kV! Struktura tohoto tyristoru 
je p-i-n proti dosud beznym typum 

ETZ-B'l3/67; Funkschau 15/68 Si. 



do uhlove shodni polohy s SV. Hridel 
rotoru SP je opatren ukazatelem, ktery 
nad mapou primo ukazuje nasmerovani 
ant toy. 

tJdaje dalsich inkurantnich selsynu 
jsou v AR 3/56, str. 73 az 78. Selsyny 
U nas vyrabi ve velkim vyberu n. p. 
MEZ Ndchod a vhodni typy jsou napr. 
EP4QH43 a EV4ALK41 pro napeti 
Jaroslav Loufek, OK1AGQ 110 V/50 Hz, pripadne EV4LK25 a 

.. EP4LD46 pro naped 115 V/400 Hz. 

Pouzivdni smerovych anten na KV se stdvd v ddlkovem provozu stejne beinejako na VKV. tim^kmftodtu^O^^^v^m^zmerie- 
Konstruklnich ndvodu na zhotoveni smerovek je dostatek, ale stejne dulezita cast moderniho n ym, jak je uvedeno ve sch^matu. i 
antenniho systemu - udelny a odpovidajici zpusob otdceni anteny - nebyl v posledni dobe publi- '• . ^uto spojitou indikaci polohy lze 
kovan. , . snadno a pomerne levne nahradit ne- 



Predkladim zajemcum reseni univer- 
zdlniho antenniho rotatoru, ktery vy- 
chazi z moznosti amat^ra, tj. sklada se 
z minimdlniho poctu soucastek a je nej- 
jednodussi konstrukce. Rotator je opa- 
tren kloubem'ke sklopeni stozaru, pohon 
obstaravd reverzacni motor s prevodov- 
kou (typ PK3K5F), ktery s dalsim pre- 
vodem 1:4,6.dav£ jednu otacku stozaru 
za 28 vterin. Koncovd vypiriace s re- 
verzacnim prepinacem dovoluji jen jed- 



Obr. 1. Elektricke schema rotatoru 


nu- otacku stozaru. Polohovy servouka- 
zatel v nejjednodussim zapojeni indikuje 
dalkove smerovani anteny. Krouticl 
moment na hrideli rotatoru. je asi 
5,5 kgm, coz zcela vyhovuje i pro tri- 
pasmovy dvouprvkovy QUAE). Prevod 
je samosvorny', takze nedochazl k samo- 
volndmu otaceni anteny vetrem apod. 
Elektricke schema zapojeni je na obr. 1, 
pohled na vnitrni usporadani na obr; 2. 
3 a 4. . 



Obr. 2. Pohled na rotator shora 



Motor (PK3K5F, vyrobck n. p. MEZ spojitou pouzitim 26polohoveho radicc 
Nachod) je opatren dvoustupnovym 1AK55803 n. p. Tesla Vrable s za- 
snekovym prevodem 1:540. Prevodova -rovkovou indikaci nebo odporovou sa- 
skrin je naplnena automobilovym tukem dou a mericim pristrojem. 

Al, ktery je treba vymenit po 1 000 Zarovkovd indikace je jednodussi, vy- 
pracovnich hodinach. Hridel pfevodov- zaduje vsak tolik vodicu k iadici, kolik 
ky se po vypnuti motoru muze pootocit je pouzito zarovek. Zapojeni s odporo- 
maximalne o 30° pri jmenovitdm mo- vou sadou (delicem) je ponekud slozi- 
mentu (motorek je vybaven treci uhli- tejsi, vyuziva vsak lepe velkeho poctu 
kovou brzdou). Motor je univerzalni, poloh radiie a k zapojeni staci jen tfi 
takze jej lze pripojit na stridav^ i stejno- vodice (obr. 5). 

smernd napeti bez piepojovani privodu. Mechanicka uprava rotatoru pro toto 
Ma velky zaberovy moment, otacky za- provedeni je velmi jednoducha. Misto 
visl6 na zatizeni a regulaci otacek nape- selsynu SV montujem'e radic; zmena se 
tim. Jmenoviti napajeci napeti je 220 V. tedy tyka desky 4a (vsechny detaily jsou 
Jmenovite otacky na vystupnim hrideli na obr. 6, celkova sestava na obr. 7). 
jsou 10 ot/min, moment na vystupnim Prevod zustiva stejny 1:1a priruba 1.4 
hrideli 1,2 kgm. bude mit otvor pro hridel radice o 0 

Selsyn slouzi k indikaci polohy an- 6 ram. V prostoru nad radicem upev- 
tiny. Pouzil jsem dva inkurantni selsyny nime sadu odporu na pajeci liste. Podle 
_Ln 26973 pro napeti 110 V/50 Hz. rozsahu mericiho pristroje (voltmetru) 

Rotor selsynu vysilacc i'Fse otaci pres zvolime takovi odpory, aby delicem 
ozubeny prevod 1:1. Pri pfipojcni na- protikal maly" proud, 
peti se rotor selsynu phjimace SP natoii Priruba 3je vypalena z plechu. Otvo- 
ry pro distancni sloupkyje treba oznacit 
, podle desky 4a. Na prirubu podle se- 











stavy pfivarime po 120° drzaky 3a a 
distancnl sloupky 17, IS. ' 

Teleso 4 je svafeno z nekolika dllu. 
Jeho hlavni. Cast! je deska 4a, do. niz je 
pfivarena trubka . 4b s vyztuhami 4c. 
Tyto vyztuhy jsou tri, z toho dve v pro- 
vedeni I s kratsi stranou 40 mm a jedna 
v provedenl II (85 mm). Pfivarime je 
podle pudorysu sestavy.' Potom nalisu- 
jeme pouzdra 7, ktera jsou navrzeria 
I z bronzu, vzhledem k malym tlakum a 
Irychlosti otAieni vsak dobre vyhovi 
i ocelova. DAle podle pudorysu sestavy 
pfivarime drzAk koncovych vyplnacu 
4d. i 

Kryt 5 neni umyslne delen, aby krytl 
proti povetrnostnlm vlivum bylo co nej- 


lepsi/zvlaste pokud se rotator pouziva 
napf. na rovnp stfese. Pfed svafenlm 
plaste 5a s vlkem 5b nasadlme plast’ na 
pfirubu 3 tak, aby otvor pro vyvedenl 
kabelit byl v mlste svorkovnice. Potom 
oznacime otvory v plasti podle drzaku 
3a. VIko 5b pfivaflme rovnez na provi- 
zorne sestaven^m rotatoru tak, aby hfi- 
del byl ve stfedu otvoru vlka. Pfi mani¬ 
pulate je pryzovy kryt 10 stazen do 
otvoru vlka a kryt zvednut na trubku 
stozaru tak,- aby byl pflstup k motoru. 
Proto je vhodnd opatfit kryt hackem 
k upevnenl na stozaru (neni zakreslen). 
Hfldel 6 ma pfivafenu patku kloubu 
6a, 6b tak, aby tfmen stozaru 8 mel 
v patce v vuli asi 0,5 mm.. Kollkovani 


kola 12 udclame pfi konecnd montdzi. 
Pastorek 15 je na hrideli pfevodovky 
upevnfn Sroubem M6, ale kroutici mo¬ 
ment se prenasi drdzkou (na hfldeli 
pfevodovky), do niz zapada pdro 
6x6 mm, vytvofend na zatce 15a. Tato 
zatka je privafena na' celo pastorku. 
Kolo 12 ma pfivafen ndboj 12a, vyme- 
zujlcl axidlnl vuli hfldele. Kolo 13 je 
pfiSroubovano k pfirube selsynu nebo 
fadice 14. 

Jednlm z funkdne dulezitych ukonii 
je nastavenl segmentu 11 a koncovych 
vypinacu. Jako vypinace jsou pouzity 
mikrospinace s ovladaci .pakou typ 
4937 - 403 n. p. Elektropraga Jablonec 
nad Nisou, dalsi vhodny typ je 493-422 
t6hoi vyrobce, ktery vsak vyzaduje 
zmenu upevnenl na drzaku 4d. U po- 
uzitdho typu je tfeba ohnout konce spi- 
naclch ramdnek, aby snadno pfejizdely 
pfes segmenty. Poloha segmentu je za- 
kreslena v pudorysu sestavy; Segmenty 
jsou po sefizenl pfivafeny. 

Zanzenl pracuje takto: pfi otaceni 
vpravo rozepne segment 1 koncovy vy- 
plnac /TFij Zatimco KV<z zustava sepnut. 
Pfi pfepnutl reverzacnim pfepinacem 
se kolo se segmenty otadi opacnym 
smerem tak dlouho, az segment 2 roze- 
pne KVz. 

Jako reverzadni preplnac slouzi ovld- 
dac s nulovou polohou uprostfed (typ 
236D), ktery ma dva pfepinacl kon- 
takty. Jeden slouzi k ovladani motoru, 
druhy k pfipojenl napeti na selsyn nebo 
fadic, takze pokud se antdna neotaci, je 
i indikator polohy bez napeti. Tuto 
funkci splnuje i telefonni klic, znamy 
pod nazvem „kiper“. Podle normy jej 
vsak nelze pro napeti 220 V pouzit. ? 

Velmi dfdezitou konecnou upravou 
rotatoru je nater. Nejvhodnejsi je dvoj- 
ndsobny zdkladni nater olejovou barvou 
(sufikovou) 02001 a rovnez olejovy 
vrchnl nater. ^ 

Smyika k pjjefce 

V sedmem cisle AR65 byl uvefejnSn 
clanek inz. Milose Ulrycha „Zvy5eni 
tepelnd kapacity smycky“. Je to velmi 
uzitecnd uprava topnd smycky pro 
pistolovou pajecku. Vyzkousel jsem 
. prvni upravu - medena desticka se 
pripevnl sroubkem M2 k topnd smycce 
a potorri posledni upravu - medeni 
desticka je ohnuta kolem smycky dratu 
a kladivkem upevnena. I tento posledni 
navrh mi pfipadal jeste „nehotovy“, 
proto jsem se rozhodl, ze topnou smycku 
udelam z jednoho kusu medi. Pouzil 
jsem medenou desticku (plisek) o roz- 
merech 6x59x 1,2 mm (obr. 1). Tento 
medeny pasek jsem propiloval plochym 
pilnikem. Piloval jsem bokem pilniku, 
ktery je opatfen zaseky. Propilovanlm 
pasku vzniknou pfivody topnc smycky. 
.Vznikly pfivod se spiluje tak, aby prurez 
byl stejny jako u puvodni smycky. Staci 
spilovat pfivody do rozmeru 1,2 krat 
1,2 mm az 1,2 X 1,2 az 1,3 mm. Pasek 
sam mA tloust’ku 1,2 mm. Pfivody lze 
. vytvarovat stejne jako u smycky z me- 
dendho dratu. Jan JVavrdtil 



Obr. 1. 
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nepouzivame strmfi pentody 
s kratkou charakteristikou, nebot 
u techto elektronek vznika kiizovA 
modulace pfi podstatne mensim 
naped rusivfiho signalu. Vhodnfi 
jsou pentody s exponenciAlni cha¬ 
rakteristikou, kterfi nelze tak snad- 
no napet’ove prcdzit. 


(1. pokralovdni) 


Navrh vstupni casti 


Jednim z nejpouzivanejsich prijima- 
cich zafizeni je kombinace prijimace 
M.w.E.c. jako promenne prvni mezi- 
frekvence a konvertoru, jehoz oscilAtor 
je pevny (obr. lc). Na tfito kombinaci si 
pfedvedeme v blokovfim schfimatu pu- 
sobeni kfizovfi modulace. U obr. 2 jsou 
uvedeny urovne signalu i nezadanfiho na 
vstupu konvertoru a po zesileni i mezi 
dalsimi stupni. Podle zvetsujici se urovne 
/ n muzeme usoudit, jak velky signal zpu- 
sobi kfizovou modulaci nebo zahlceni, 
a ve kterfim stupni. Uvedcnc urovne 
plati pro signal fa, ktery je kmitofitove 
blizko signalu fi, takze se jeste neuplat- 
iiuje selektivita obvodu konvertoru nebo 
promennfi mezifrekvence, ale kdy uz je 
fa potlaien v obvodech pevnc drub6 
mezifrekvence. Udelate-li si podobny 
propocet (za domAci eviceni) u pfiji- 
macu typu A (obr. la) a B (obr. lb), 
jiste vyvodite, ze typ C (obr. Ic - 
M.w.E.c. s konvertorem). zhotoveny 
dosavadnim standardnim zpusobem (na 
maximAlni zesileni) ma snad nejmensi 
odolnost prod krizove modulaci a za¬ 
hlceni. Zlepseni tfito kombinace (stejne 
jako EZ6 + konvertor) bude popslno 
pozdeji. 

Pokusme se navrhnout prijimafi, odol- 
ny proti kfizovii modulaci, cillivy a se- 
lektivni. 

Pri navrhovani koncepce dobrdho pri- 
jimace musime znat vliv vsech obvodu 
zapojeni na jednotliv^ pozadavky, vy- 
plyvajici z literatury [4], [5], [6] a r [7]: 

1. Velkou mezni citlivost ziskdme po- 
uiitim elektronek s malym sumem a 
optimalnim prizpusobenim obvodu 
k elcktronkam. Celkov6 zesileni pri- 
jimafic ziskame hlavne v mezifrek- 
venfini a nizkofrekvenfini cAsti. 

2. K ziskani velkfi selektivity je tfeba 
pouzit filtr s co nejmensi sirkou pasma ■ 
pro dany provoz - 200 Hz pro GW, 

2 kHz pro SSB a 5 kHz pro AM. 
Filtr musi mit strmfi boky - fiinitel 
tvaru K g 2,0. 

3. Omezeni prijmu parazitnich signalu 
(jde o nekolik druhu) : 

a) signal zrcadlovfiho kmitoctu po- 
tlacime zvetsenim poctu vsech ob¬ 
vodu pred smeSovacem, zlepsenim 
jejich kvality a pouzitim vyssiho 
mezifrekveneniho kmitoctu; 

b) signal mezifrekvenfiniho kmitoctu 
omezime stejne jako v bode 3a 
zvetsenim pofitu obvodu a zlepse¬ 
nim jejich kvality, pouzitim odla- 
dovacu a volbou nizkfiho mezi¬ 
frekvenfiniho kmitofitu (na rozdil 
od potlafieni signalu zrcadlovfiho 
kmitoctu);. ' 

c) kombinafini kmitocty potlacime 
volbou vhodnych kmitofitu vsech 
oscilatoru a mezilrekvenci; ve 

. vstupnich obvodech dosahneme 
~ potlafieni opet zvfitsenim poctu 
obvodu a zlepsenim jejich kvality; 
u krystalovych oscilatoru pouzije- 
me zakladni kmitofity krystalu,. 
protoze pouziti kterfihokoli har-. 
monickfiho kmitoctu zvysuje moz- 
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nost vzniku kombinacnich kmi¬ 
toctu;. na vystupu oscilatoru po- 
uzijeme pasmovfi filtry, horni nebo 
dolni propusti pri co nejmensi 
urovni napeti, potrebnfi pro dobrfi 
smesovani. 

4. Dobrfi odolnosti proti kfizovfi modu¬ 
laci a zahlceni dosahneme, budeme-li 
se“pfi navrhu vstupu prijimace opet 
fidit podle [4]: , " ' t 

a) obvody, v nichz se dosahuje vlastni 
selektivity pfijimafie, je tfeba 
umistit pokud mozno blizko za 
prvni stupne, kde ma jeste signal 
malou uroven. To je nejdulezi- 
tejsi pozadavek, jehoz splneni pri- 
nasi podstatnfi zlepseni vlastnosti 
prijimace; 

b) je vhodnfi soustredit celou selekti- 
vitu prijimace pokud mozno do 
jednoho stupne. To predpoklada 
konstrukei mnohonasobnych fil- 
tru, kterfi se skladaji z mnoha re- 
zonancnich obvodu. Takovy filtr 
umistime hned za smesovac; 

c) pred smesovac zafadime jen tolik 
zesilovacich nebo. smesovacich 
stupnu, kolik je jich tfeba k do- 
sazeni dobrfi citlivosti a vyhovuji- 
ciho sumovfiho fiisla i k potlafieni 
parazitnich signalu (ziskdni dobrfi 
zrcadlovfi selektivity). U kratko- 
vlnnych pf ij imacu je vyhodnfi volit 
oddelenou regtilaci vf i mf zesilo- 
vafiCi; 

d) vysokofrekveneni zesilovafie pfed 
smeSovaici fesime jako zesilovafie 
s mnoha rezonanfinimi obvody 
s velkym fiinitelem jakosti, aby 
mely malou sifku pasma a strmfi 
boky. Jen tak dosahneme toho, aby 
k potlafieni nezadoucich sighdlu 
dochdzelo uz v techto stupnich; 

e) pro vf zesilovafie pfed smesovafii 


Jeste poznamka k bodu 4c: pfi pfed- 
fazovani zesilovacich nebo smesovacich 
stupnu pfed posledni smesovafi je tfeba 
temito stupni uvazene setfit, nebof 
zvetsovanim jejich pofitu vzdalujeme 
selekdvni obvody-od vstupu pfijimafie 
a to odporuje podmince 4a. Vysledkem 
by pak bylo zhorseni odolnosti proti 
kfizovfi modulaci. 

Pokusme se nyni o navrh vstupni fiasti 
pfijimafie, odpovidajici vsem zminenym 
podminkAm. Jedinou nezvyklosd pfitom 
bude opafiny postup - od filtru;k antfine. 

Pfi dnesnich moznostech lze postavit 
(a v mnoha stAtech i bezne koupit) 
krystalovv filtr s malou sifkou pAsma a 
dobrym fiinitelem tvaru i na kniitofitech 
1,65 az 10 MHz. Filtr lze postavit pro 
ruznfi sifky propustnfiho pAsma, .vhodnfi 
pro CW, SSB i AM [8]. Pouzitim tako- 
vfiho filtru jsou splneny pozadavky na 
. velkou selektivitu (podminka 2), sou- 
stfedenou v jednom stupni (podminka 
4b) a z poloviny i pozadavek na potla¬ 
fieni signAlu zrcadlovych kmitoctu (pod¬ 
minka 3a). Naprosto nevhodnfi je pouzit 
filtr s,jednim krystalem, at uz pevne 
nastaveny (Lambda aj.), nebo s pro- 
mennou sifkou pAsma (EZ6, RM31), 
nebo dva filtry oddfilenfi elektronkou 
(M.w.E.c., Tesla K12). Tyto filtry maji 
velmi spatny fiinitel tvaru a; pfilis ostry 
vrchol, proto je lepsi uz i jednoduchy 
filtr se dvema krystaly - tzvi brAna [9], 

Jako jediny smesovafi pouzijeme trio- 
; du (aditivni smesovani) - jeden systfim 
sdruzenfi elektroriky ’ ECC81, ECC82, 
ECC85, ECF82 [6], Tim je fiAstefine 
splnena podminka 1 - maly sum. 

Pfed smfisovafi zafadime tolik lade- 
nych obvodu s velkym fiinitelem jakosti, 
aby potlafieni signAlh zrcadlovfiho a me¬ 
zifrekvenfiniho kmitofitu bylo i na nej- 
vyssim kmitofitu vetsi nez —-60 dB. NA- 



■Obr. 2. ‘ Zndzorjiem vzniku krizove modulace a ,zahlceni pf i ruznem, zesileni vf a mf zesilovacu 
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Obr. 3. Navrzena vstupni cast pfijtmaZe 




Opravime chybny vzorec*(129). 
Sprivne mi byt: 


b x = 20 log 1/1 + Q 2 J > 2 . (1) 

Je to utlum jednoho obvodu, kde 


■ y = 


/pf 


■fpi 
' /»e 


( 2 ) 


Muzeme take pouzit ctyfi obvody, 
u nichz dochizi k potlaceni / zrc o 60 dB 
pri jakosti Q = 60 a pro prijimany kmi¬ 
tocet /pr = 30 MHz jiz od mezifrek- 
vencniho kmitodtu fmt = 810; popr. 
860 kHz. Pro nifsi prijimani kmitocty, 
kvalitnejsi obvody a vyssi mezifrekvencni 
kmitofity se potlaceni umerne zvetsuje. 
Potlaceni f ZIC nebude tedy probtemem 
na zadndm pasmu'. Obtiznejsi vsak bude 
potlaieni signilu mezifrekvencniho kmi¬ 
toctu, pouzijeme-li filtr s' kmitoctem 
v blizkosti ncktcr<5ho pfijimaneho pas¬ 
ma (napr. pri pasmu 7,0 <az 7,5 MHz 
itovirni filtr s /s = 9 MHz). Je§te vStsi 
;probl6my vzniknou pri pouziti amater- 
sk£ho filtru s krystaly z RM31 (8,75 az 
7,85 MHz a 6,660 az 6,75 MHz); etyri 
obvody spolu s odlatfovacem (nebo od- 
ilacfovaci) fmt vsak vyreSi i tyto tezkosti. 
i Ctyfi obvody vyzaduji ovsem ctyrnasob- 
'ny otocny kondenzator (kvartal), ktery 
:kazdy nerni. Je vsak mozn6 pouzit dva 
sprazend dualy [10] nebo civky s pro- 
mennou indukcnosti (laden! feritovymi 
jidry) a prepinatelnymi pevnymi kon- 
denzitory (system S-line Collins 75S-3 
apod.) Tento system je vhodny i pro 
jiny pocet obvodu (1 az 5 i vice). Mi 
vyhodu takd v moznosti volby optimil- 
niho pomeru L/C a neni nirocny na 
misto. Je vsak nirocnejsi na mechanic- 
kou konstrukci nez beznejSi system 
promenny kondenzitor - prepinatelni 
civky.. VSechna tato opatreni splnuji 
podminku 3a (zbyvajici polovina) - 
potlaceni / zrc , 3b - potlaceni f m r, 4d - 
mali sirka pasma pred smesovacem 
a cistecne i 3c - potlaceni kombinacnlch 
kmitoctu. 

Jediny vysokofrekvencni zesilovaci 
stupen osadime pentodou-selektodou 
' (EF 183,EF85,EF89,EBF89,6F31 apod.). 
Zesileni tohotostupne nastavime tak,aby 
i.citlivost prijimace byla pod 1 pV pro 
pomer signalu k sumu 15 dB. Pri na- 
staveni zesileni na maximum zvetsu- 


zesilovac a jeden smesovai predstavuji 
v na§ich. podminkich minimalni pocet 
stupnCi, za nimiz nisleduje filtr se sou- 
stredenou selektivitou - v tomto pripade 
krystalovy. filtr. 

Lze tedy rici, ze jsou splneny vsechny 
podmrnky a ze jednotlive pozadavky 
nejsou protichudn± Blokove schema 
vstupni cisti je na obr. 3. 

Z predchizejici uvahy vyplyvi, ze pri 
pouziti krystalovdho filtru je mozne a do- 
konce vyhodnejsi volit vyssi kmitocet. 
Tento poznatek ovsem nevyvraci tvrze- 
ni, ze dosazeni dobrd selectivity pred- 
poklidi nizky mezifrekvencni kmitocet. 
To vsak platilo a stile jeSte plati jen pro 
mezifrekvencni stupne s obvody LC. 

Navrzeni koncepce je az na filtr 
shodni s konvertorem z clinku [6], 
v nemz se o zlepseni odolnosti proti kfi- 
zovd modulaci riki: „Jednou z cest by 
byl.o omezit " pocet smesovani. Jsou jiz 
bezn6 uzkopasmov6 filtry pro CW 
a SSB i na kmitoctech ridu jednotek 
MHz. Probldmem vsak zustivi kon- 
strukce velmi stabilniho prvniho oscili- 
toru s presnou stupnici." Navrzeny 
vstupni dil je s timto pozadavkem v sou- 
ladu, zbyva tedy jeste otazka oscilatoru. 

Nivrhu a konstrukci oscilitoru je tre- 
ba venovat nejve tsi pici. 

Pouziti jedin^ho srnesovace v signilor 
v6 ceste nas nuti privest do smcsovace 
krome napeti pfijimaneho signilu i do- 
statecne velki napeti promenndho kmi¬ 
toctu fosc, ktery je o velikost mezifrek- 
vence vysgi nebo nizsi nez prijimany 
kmitocet 

fosc =/ P f ± fmt (3) - je-li/mr </pf, 
fosc =fn, ±/pf (4) - je-li U >/pf. 

Z predchizejicich rovnic vyplyvi, ze 
mame-li urcen / m t (kmitoctem filtru), 
-musime zvolit f P t, tj. prijimany rozsah. 
Stanovime tedy pocitecni a konefind 
kmitocty pro vsechny rozsahy, v nichz 
chceme prijimat (podle poctu poloh 
prepinace). Protoze jako amatcri mame 
k dispozici z cel^ho kmitoctoviho spektra' 
jen uzk6 pismo, bylo by zbytecnd sna- 
zit se o prijem celdho rozsahu kritkych 
vln od 1,5 do 30 MHz. Je lep§i elektricky 
roztihnout kaid6 amatdrsk^ pismo co 
nejvice - pres celou stupnici s nepatrny- 
mi presahy na zacitku i na konci - aby 
pri cejchovini pripadla na 1 kHz co nej- 
vetsi d^lka stupnice. Neni viak mozne 
zavrhnout ani tzv. prehledovy prijimac 
jednoduchi. konstrukce, ktery ma po- 
mocnd rozprostreni - jemni ladeni. Ta- 
kovy prijimac se hodi napr. k ruzn^mu 
mereni, sledovini harmonickych a para- 
zitnich kmitoctu vysilacu a prijimacu, 
k predbezn^mu nastaveni jejich oscili¬ 
toru, k poslechu v rozhlasovych kritko- 
vlnnych pasmech i k poslechu vysilacu 
slufceb, presn^ho kmitoctu (OMA, ; 
WWV), profesionilniho RTTY apod. 
Jen pro prici na amatdrskych-pasmech 
se vsak nehodi. 


jeme sice liroven zadaneho signilu, ale 
soucasne i signalii nezidoticiho. Sumov6 
cislo dm prilis nezlepsime,- naopak zhor- 
sime odolnost proti kfizovd modulaci 
(obr. 2)'. Zesileni nastavime na optimal- 
ni velikost jakoukoli vazbou, kondenzi- 
torovym delicem napeti, utlumovym 
clinkem nebo rizenim zesileni vf zesilo- 
vace. Tato opatreni splnuji podminku 1 - 
velki mezni citlivost, 4 c - co nejmensi 
vhodne zesileni, i 4e - elektronka 
s exponencialni charakteristikou. • 
Zbyvi jeste podminka 3c - kombi- 
nacni kmitocty; jeji splneni je zavisli 
.takd na zapojeni oscilitoru, o nemz bu- 
deme hovorit pozdeji; tak^ podminka 
,4a je splnena - jeden vysokofrekvencni 


Pokusme se navrhnout kmitoctovy 
plin prijimace pro amatdrsW pismo 
(pro rozsah 20 m) — pro ruzn6 typy pn- 
jimacu (obr. 1). Volime/ p f = 14,0 az 
14,5 MHz a mime k dispozici uzko- 
, pismovy krystalovy filtr o fmt = 3 MHz. 
Protoze vstupni dil jiz mame navrzen, 
pujde hlavne o nivrh oscilitoru. Prvnx 
moznosti je prepinatelny promenny 
oscilator. Je temer ve vsech starsich pri- 
jimacich vsech vyrobcu a pouzivi se 
i nyni v prehledovych prijimacich, v lev- 
nych tovimich prijimacich pro amater- 
ska pisma i v amaterskych konstrukcich. 
Jde tedy o prijimace podle obr. la beze 
zmeny, i 6 prijimace. podle obr. lb, 
u nichz je prvni pevni mezifrekvence na 


kmitoctu 3 MHz . (v tomto nivrhu). 
Promenny kmitocet vyribi jedini elek¬ 
tronka a je urcen obvodem LC, vetsinou 
s otocnym kondenzitorem. Vyhodou je 
potreba jen jednd elektronky (systdmu), 
moznos't ladeni oscilitoru a vstupnich 
obvodu v soubehu jednim knoflikem 
a jeden smesovac v signalovfi ceste (pro 
krizovou modulaci) u typu podle obr. 
la. Tento’zpusob vsak ma mnohem vice 
nevyhod - mensi stabilitu na vyssich 
kmitoctech oscilitoru, danou navic 
i stabilitou prepinace; nutnost vypoctu 
soubehu (nebo experimentovini), teplot- 
ni kompenzace a konecn^ho cejcho¬ 
vini stupnice pro kazd£ pismo zvlisf. 
Kmitocet oscilitoru muzeme volit podle 
oboru rovnic (3) i (4).; pro zvoleny pripad 
vychizi z rovnice (3) 
fosc = (14,0 az 14,5) ±3,0 = 


_ /l 7,0 az 17,5 MHz, 
- \11,0 az 11,5 MHz. 

Z hlediska stability je lepsi pouzit niz¬ 
si kmitocet 11,0 az 11,5 MHz, musime 
vsak prihlizet i k p'arazitnim kmitoctum. 
Zde vsak pozor! Na 20 m se vysili SSB, 
s homim postrannim pismem (USB) 
a pouzijeme-li kmitocet/osc pod f P t, mu- 
-sime mit filtr 3 MHz rovnez pro USB. 
Pri/oso nad/ p f (fosc = 17,0 az 1.7,5 MHz) 
je nutn6 mit filtr s obricenym postran¬ 
nim pismem, tj. dolnim (LSB). Tito 
moznosti lze vyuzit pro automatickou 
volbu postranniho pisma pri provozu 
SSB; je tak mozni usetrit jeden krystal 

v BFO. Pfi pouziti filtru 3 MHz s hor- 
nim postranim pismem (USB) a oscili- 
torem nad/ P r (tj. 6,5 az 7,0 a 10,0 az 
10,5 MHz) prijimime v pasmech 80 
a 40 m LSB (tedy bezny provoz), pro 
20, 15 a 10 m/oscpod/p} (11,0 az 11,5; 

■18,0 az 18,5 a 25,0 ai 25,5 MHz)- pri¬ 
jimime zde zase sprivni postranni pis¬ 
mo USB. U tohoto oscilitoru je v5ak 
lipe volit jako/ p f jen amatirski pismo 
: s nepatrnymi presahy (napr. 13 970 az 
14 380 kHz apod.). 

Ve snaze omezit nevyhody obou tech- 
to typu byl vyvinut treti zpusob s dvo- 
jim smelovanim, s prvnim oscilalorem rize- 
nfm kryslalem a promennou prvni mezi- 
frekvenci shodnou pro vsechna pasma 
(obr. lc). Pouzivi se ve vsech kvalitnich 
prijimacich pro amatirski pasma - to- 
virnich i amatirskych. ’ Prvni mezi- 
frekvenci - obvody smesovace a oscila¬ 
toru - muzeme povazovat za samostatn^ 
prijimafi pro kmitoiet fmti- Na tento 
kmitocet se smesuje vstupni signil / p f 
s kmitoctem krystaloviho oscilitoru. Ne- 
vyhodou tohoto zpusobu je potfeba 
vctsiho poctu 1 elektronek, vetsi moznost 
parazitnich kmitoctu, az na urci± vy- 
jimky potreba zvlastniho krystalu pro 
kazdi pfijimand pasmo, zhorseni odol¬ 
nosti proti krizovd modulaci vzdilenim 
filtru od vstupu a zvetsenim zesileni (pri-- 
din smesovac a zesilovac mfi do signi- 
' lovd cesty). Vyhody vsak daleko preva- 
zuji nad nevyhodami: protoze f m ri pred- 
stavuje samostatny prijimac pro jedini 
pismo, je zde jen jediny obvod promen- 
neho oscilitoru - tedy vypocet, soubeh, 
cejchovini stupnice, kompenzace - to 
vsechno staci udelat jen jcdnou. Stabilita 
je maximilni na vsech pismech, pri cej¬ 
chovini je dilek 1 kHz stejne siroky na 
80 i 10 m, nastaveni vstupni koiivertoro- 

vi cisti je jednoduche (soubehjen na vf 
obvodech navzajem), mime moznost 
volby dvou krystalu pro kazde pfijimane 






pasmo a omezeni vlivu stability prepina- 
de na stabilitu / p f. 

K ' tomu jeStd dve poznamky, kterd 
nelze jednoznacne zaradit; pro nekoho 
budou vyhodnd, pro nekoho vSak ne. 
Zvolime-li napr./ m n = 5,0 ai 5,5 MHz, 
tj. sirku rozsahu 500 kHz, na pasmech 
80 az 15 m nam jeSte zbyva (napr. 
200 kHz na 80 m; 400 kHz na 40 m), 
ale pro celych 10 m bychom potrebovali 
4 pasma! Pro 10 m je vsak moznd volit 
28,0 az 28,5 MHz pro poslech CWa AM, 
nebo jen 28,5 ai 29,0 MHz pro poslech 
SSB, ale ten to nedostatek jiste vynahradi 
jedini stupnice se vSemi vyhodami. Kro 
me toho je nutnd laddni dvema knofllky 
- zvlast’ vstupnl ohvody a zvlaSt’ f mn 
s promdnnym oscilatorem. 

Pri navrhukmitoctovdho pldnu si nej- 
drive zvolime/mri = 5,0 az 5,5 MHz. 
Ke kmitoctovdmu filtru fmt 2 si podle 
rovnic (3) a (4) upravenych na rovnici 
(5) vypodteme kmitocet promenndho 
oscilatoru/vto 


/• vr „=/mn±/mr 2 =(5,0az5,5)±3 MHz= 
_ >8,0 az 1 8,5 MHz 
~ \2,0 az 2,5 MHz '(5) 
a pro vets! stabilitu zvolime nizsi kmito¬ 
cet, tj. 2,0 az 2,5 MHz. 

Dale vypocit&me z rovnic (3)-a (4), 
upravenych na rovnici (6) kmitocet 
krystalovdho oscilatoru /*<,, potrebny pro 
smesovani v prvnim smesovaci. Pri vy- 
poctu dosadime stredni kmitocty priji- 
mandho pasma (v nasem pfipade /,,f = 
= 14,25 MHz) i promennd prvni mezi- 
frekvence (fmn = 5,25 MHz): . 

'Wo =/p* ±/mn = 14 >25 ± 5,25 = 

/ 19,5 MHz, 

— \ 9,0 MHz, (6) 

'tedy moznostdvou krystalu,pfi subhar- 
monickych krystalcch jeSte vice. Krystal 
s nizsim kmitoctem vsak dava mnoho 
harmonickych, kterd se mohou uplatnit 
pri vzniku parazitnich kmitoctu. 

Priklad s M.w.E.c. pro 80 m s krysta- 
lem v konvertoru /xz = 3 MHz: pri 
f P i = 3 704 kHz a/,o = 6 000 kHz vy- 
chazi z upravenych rovnic 

(5) a (6) :/mn = /» ~ U = 6 000 - 
— 3 704 = 2 296 kHz; dale/vto =/ m n + 
+ / m ,2 = 2 296 + 352 = 2 648 kHz; 
(to je norrhalni prubeh smesovani). 

Pri odccteni kmitoctu oscilatoru vsak 
vznikne parazitni kmitocet 
f xz _ / vt0 = 3 000 — 2 648 = 352 kHz 
a to je kmitocet /mtz. Pri poslechu ria 
kmitoctu 3 704 kHz je tedy slyset velmi 
silny parazitni signal, ktery je ve stejndm 
-bode na stupnici (fmn = 2 296 kHz) 
u vsech rozsahu, kde je pouzit krystal 
3,0 MHz - napf. /*o= 12.MHz = 4/ xz ; 
/ r{ = 12,0 + 2,296 = 14 296 MHz. 
Pri pouziti krystalu 6,0 MHz 
ten to parazitni signal neni. Je tedy nut- 
n6 navrzeny kmitoctovy plan 11a vsech 
pasmech zkontrolovat, popripade zmenit 
podle moznosd kazd6ho konstruktdra, 
nebo se smirit s vyskytem parazitnich. 
signalu a pokusit se zeslabit je na prija- 
telnou uroven. 

Dalsi otazkou -je volba kmitoctu f x0 - 
pod nebo nad prijimanym pdsmem. Pri 
-fxo pod/pf ladime fmn v.souhlase s priji- 
manym pasmem a pri pfijmu SSB se 
nemeni postranni pasmo. Pri fa nad/ p f 
ladime f m n obracene proti prijiman6mu 
pasmu a meni se i postranni pasmo. IApe 
to osvetli prakticky priklad uspornHio 
kmitoctovdho planu pro mezifrekvencni 
prijimac M.w.E.c. yolime fmti = 2,0 
az 2,5; MHz, v nemz je prijiman signal 
USB. Pro osmdcsa time trove pasmo 
s krystalem 6,0 MHz vychizi z rovnice 

(6) , prevedeni do tvaru- 

/ P f = / xo —f mtl = '6,0 — (2,0 az 2,5) = 


= 4,U az 3,5 MHz, tedy obracen6 ladeni 
(kmitofitu 3,5 MHz prisluSi 2,5 MHz; 
kmitoctu 4,0 MHz prislusi 2,0 MHz), 
pricemz prijimdme stanice pracujici 
v pasmu 80 m s dolnim postrannim pas¬ 
mem (LSB). Pro dvacetimetrovd pismo 
s/xo = 12,0 MHz (2 X 6,0 MHz) vychdzi 
z upravend rovnice (6) 

/pf =/*0 +/mfi =12,0 + (2,0 az 2,5) 
= 14,0 az 14,5 MHz; zde zustavd ladeni 
shodne, -stejn6 jako postranni pdsmo 
USB. Pro fityricetimetrovd a patndcti- 
metrovd pasmo vychazi tento zpusob 
podobne s krystalem 9,5 MHz (f xo = 
= 9,5, popr. 19 ; 0 MHz):/p f = 9,5 — 
— (2,0 az 2,5) = 7,5 aZ 7,0 MHz (LSB), 
/ P f = 19,0 + (2,0 az 2,5) = 21,0 aZ 
21,5 MHz (USB). ■ (Pokraiovani) 
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„DX lEBRfCEK“ 

Stav k 10. tisf>pa Ju 1963 
' Vysilaci CWlfom 

_ 312(324) OK1ADM 306(307> 


OKI ADP 

OK1MP 

OK1KUL 

OK1ZL 

OK1CX 

OK1VB 

OK1MG 

OKI AW 

OK1US 


OK1KDC 

OK1NH 

OK3JV 

OK1ZW 

OK1PT 

OK1KOK 

OK1AJM 

OK2BIX 

okiarn 

OK1AOR 


OK1ADP 

OK1MP 


OKlSV 

OK1WGW 

OK1NH 


283(293) 

281(282) 

268(287) 

267(269) 

253(284) 

247(261) 

242(250) 

229(241) 

221(246) 


150(186) 
1440 58) 
143(163) 
142(143) 
141(171) 
129065) 
126(160) 
126056) 
121(159) 
108(143) 


OK1BY 

OK1VK 

OK2QX 

OK1AKQ 

OKI PD 

OK1CG 

OK1WV 

OK2PO 

OK1KTL 

OK3UH 


OK3BT 

OK1APV 

OK2BLG 

OK3CEK 

OKI AMR 

OK1TA 

OK1DH 

OK1ALQ 

OK3CFQ 


282(290) OKI ADM 

n. 

259(260) OK1VK 

ra. 

103(151) OKlBY 
103044) OK1KDC 
103020) OK2QX 


OK2-3868 312(329) OK2-4857 302(323) 


OK2-21561 

OK2-25293 

OK3-4667 

OK2-4243 

OKI-15835 


221(272) 

216(270) 

204(274) 

177(255) 

156(227) 

III 

115(204) . 
103094) 
97(118) 
91(173) 
90035) 


OKI- 


Neradi zjiMujenie, ie nfkteri DX-stanice jii d6- 
le ncz pul roku neobnovily sv4 hlalerii do nafeho 
2ebfi6ku; podle podmlnek je nezarazujeme do t6 
doby, dokud nezaflou znovu sve vysledky. Jsou to 
- -- - • CW/fone: OK3MM, 3EA, 2QR, 

- 2KMB, 3CAU, 3CCC, 


3DG, 3HM, 

1AXB, 3CDY, 1AK1 
OKI JE, 1AHZ. Obi 
kivanic ncjpozdtji 1 


217(236) 
216(221) 
213(222) 
212(263) 
210(250) 
201(216) 
192(209) 
188(196) 
175(196) 
156(171) 

106(132) 
100(141) 
99(135) 
97(119) 
92(135) 
84(140) 
72(96) 
68(94) 
67(88) 
59(74) 
53(98) . 


281(290) 

197(202) 

100(137) 

69(131) 

52(60) 


t. OM3BU 1 700 

2. OM2QX 1 620 

3. OK2BHV 1 236 

i. OM1AWQ 1 215 
3. OM1NR 1 182 

5. OM2BWI 1 042 
7. OK2BMF .924 
3. OM2BNZ 558 
). OK1AOR 512 
3. OM1TA 509 
l. OM2LN 382 


2. OM2BEW 357 

3. OM3ALE 345 
t. OK2UA 320 
>. OK2BPE 306 
j. OM2BOL 288 
7. OK1APV 275 
3. OM1KZ 252 
>. OK2PAE 201 
). OM2VP 185 
1. OK2YL 140 


1. OK1KPR 1 

2. OK2KFP 

3. OK1KZB ' 

4. OK1KYS 


5. OK2KZR 

6. OK1KVK 

7. OK1KTL 

8. OKI KAY 


lJoL2AIO 

2. OL6AIU 

3. OL9AJK 


6. OL4AJF 

7. OL1AKG 

8. OL7AKH 

9. OL9AIR 


OKI-15688 2 254 
OK3-4667 1 768 

OK2-5266 1 298 

OK2-25293 910 . 

OKI-1783 1 876 

OK 1-7041 767 

OK3-17769 580 

OKI-17194 521 


OKI-16713 357 
OKI-17301 362 
OKI-15835 276 
OK2-17762 260 
OKI-15561 214 
OKI-15641 213 
OKI-15615 198 
OKI-14724 136 


149(228) 

145(229) 

141(210) 

133(236) 

126(198) 

81(150) 

63(148) 

60(117) 

54(124) 

51(113) 


Podminky DX ZEBRICKU jl 


Prvni tfi ligov6 stanice od poidtku roku do 
kooce rijna 1968 
OK stanice - jednotlivci 

1. OK2BWI 10 bod6 (2+1+2 + 2 + 2+ 1), 2. 
OK2BHV 14 bodii (2 + 4 + 1 + 1 + 3+3), 3.0K2QX 
20 bodu (1+3 + 1 + 8 + 5 + 2), nasleduji: 4. 
OK1AWQ - 21, 5. OK1TA - 26, 6. OK2BMF - 
27, 7. OK1NR - 38,5, 8. OK2BOL - 53, 9.—10. 
OK2BNZ a OK3CIU - 55, 11. OK1AOR - 64, 
12. OK1APV - 74, 13. OK1ALE - 86 a 14. OK1KZ 
- 98 bod6. 

OK stanice - Ttolektivky 

1. OK2KFP - 11 bodO (2 J-2 + 2 +1 + 2 + 2), 

2. OK1KZB - 18 bodii (3 + 2 + 3 + 2 + 5 + 3J, 

3. OK2KZR - 20 bodii (3 + 443+1+4 + 5), 

nisleduji: 4.-5. OK1KTL a OK1KVK - 27, 

6. OK1KLU - 39, 7. OK1KAY - 46 bodu. 

OL stanice\' 

1. OL2AIO - 6 bodii- (1 + 1 +1 + 1+ 1++), 
















































































2. zdvodi na 160 m vysllaci OL. ■ 
a 2. 2. probehne prvnl Hast ARRL zdvodu (fine). 

2. od 16.00 do 18.00 je QRPP zdvod (podmxnky jsoi 
v rubrice ,,Souteze a zdvody“). 

. a 24. 2. jako kazdy mesic druhe a Itvrte pondifli jsoi 
telegrafni pondilky. 


. 2. dopoledne je pravidelny Provozni aktiv na VKV. 




























